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بسم الله الرحمن الرحيم

المقدمة
الحمد لله ربّ العالمين، والصلاة والسلام على أشرف الأنبياء والمرسلين.

انطلاقًا من إيمان المملكة الأردنيّة الهاشميّة الراسخ بأهميّة تنمية قدرات الإنسان 
الأردنيّ، وتسليحه بالعلم والمعرفة؛ سعى المركز الوطنيّ لتطوير المناهج والتقويم، بالتعاون 
مع وزارة التربية والتعليم، إلى تحديث المنـاهج الدراسيّة وتطويرها، لتكـون معيناً للطلبة 

على الارتقاء بمستواهم المعرفيّ، ومجاراة أقرانهم في الدول المتقدّمة.

يُعَدُّ كتـاب العلوم للصّـفّ الثـالث واحـدًا من سلسلة كتب العلوم التي تُعْنى بتنمية 
المفاهيم العلميّة، ومهارات التفكير وحَلِّ المشكلات، ودمج المفاهيم الحياتيّة والمفاهيم 
العابرة للمواد الدراسيّة، والإفادة من الخبرات الوطنيّة في عمليات الإعداد والتأليف وفق 
وتلبيتها  الراسخة،  الوطنيّة  القيم  مع  انسجامها  لضمان  عالميًّا؛  بَعة  المُتَّ الطرائق  أفضل 

لحاجات طلبتنا وكوادرنا التعليمية.

وتأسيسًا على ذلـك، فقـد اعتُمِـدت دورة التعلُّم الخماسية المنبثقـة مـن النظريّـة 
البنائيّة التي تمنح الطلبـة الدور الأكبر في العمليـة التعلُّميّة التعليميّة، وتتمثَّل مراحلها 
ـع. اعتُمِد أيضًا في هذا  في التهيئة، والاستكشاف، والشرح والتفسير، والتقويم، والتوسُّ
الكتاب منحى STEAM في التعليم الذي يُستعمَل لدمج العلوم والتِّكنولوجْيا والهندسة 

عة. والأدب والرياضيّات في أنشطة الكتاب المتنوِّ

ز محتوى الكتاب مهارات الاستقصاء العلميّ، وعمليّات العلم، من مثل: الملاحظة،  يُعزِّ
ن أسئلة  والتصنيف، والترتيب والتسلسُل، والمقارنة، والقياس، والتوقُّع، والتواصل.  ويتضمَّ
عة تـراعي الفروق الفرديّة، وتُنمّي مهارات التفكير وحَـلِّ المشكلات، فضـلً عن  متنوِّ
ل إلى النتائج باستخدام مهارة الملاحظة،  توظيف خطوات الطريقة العلميّة في التوصُّ

وجمع البيانات وتدوينها.
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يحتوي الفصل الدراسي الأوّل من الكتـاب على ثلاث وحـدات، هـي: الكائنات 
الحية، والمادة، والقوى و الآلات البسيطة، وتشتمل كل وحدة على أسئلة تثير التفكير، 

وْليّة. وأخرى تُحاكي أسئلة الاختبارات الدَّ

وقد أُلحِقَ بالكتاب كتـاب الأنشطة والتمارين، إذْ يحتـوي على التجارب والأنشطة 
الواردة في كتاب الطالب جميعها ، وتهدف إلى تطوير مهارات الاستقصاء العلميّ لدى 

الطلبة، وتنمية الاتجاهات الإيجابيّة لديهم نحو العلم والعلماء.

ونحن إذ نُقـدّمُ هذه الطبعةَ منَ الكتاب، فإنّا نأمَـلُ أن يُسـهِمَ في تحقيـق الأهـداف  
والغايات النهائيّة المنشودة لبناء شخصيّة المتعلّم، وتنمية اتجاهات حُبّ التعلُّم ومهارات 
التعلُّم المستمرّ، فضلً عـن تحسين الكتاب بإضافـة الجديد إلى محتـواهُ، وإثـراءِ أنشطتـه 

المتنوّعة، والأخذِ بملاحظات المُعلِّمين والمُعلِّمات.

والله وليُّ التوفيق

المركز الوطني لتطوير المناهج والتقويم
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الْكائنِاتُ الْحَيَّةُالْكائنِاتُ الْحَيَّةُ

ةُ الْفِكْرَةُ الْعامَّ

1الْوَحْدَةُ

تَسْعى الْكائنِاتُ الْحَيَّةُ إلِى الْمُحافَظَةِ عَلى أَنْواعِها وَبَقائهِا في بيئاتهِا.
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لُ: تَكاثُرُ الْكائنِاتِ الْحَيَّةِ وَدَوْراتُ حَياتهِا. رْسُ الْوََّ الدَّ

رْسُ الثّاني: سُلوكُ الْكائنِاتِ الْحَيَّةِ. الدَّ

رْسُ الثّالثُِ: الْكائنِاتُ الْحَيَّةُ في بيئاتهِا. الدَّ

قـائـِمَةُ الـدُّروسِ

كَيْفَ تنَْمو الْكائنِاتُ الْحَيَّة؟ُ وَكَيْفَ تتَأَثََّرُ 
ببِيئاتهِا وَتؤُُثِّرُ فيها؟

أتَهََيَّأُ
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نْتهِاءِ مِنْ تَنفْيذِ النَّشاطِ. لامَةِ:  أَغْسِلُ يَدَيَّ جَيِّدًا بَعْدَ الِْ إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّ
خُطُواتُ الْعَمَلِ: 

1 أُحْضِرُ الْمَــوادَّ وَأَضَعُها أَمامي 

عَلى الطّاوِلَةِ.

فَ  ــةٍ؛ لأتَعَــرَّ ــوَرَ بدِِقَّ أُلاحِــظُ الصُّ 	2

ــةِ. جاجَ ــوِّ الدَّ ــلَ نُمُ مَراحِ

ــمُ نَمــوذَجـًا: أَسْتَخْــدِمُ  أُصَمِّ 	3

ـمُ نَموذَجـًا  الْمَعْجـونَ، وَأُصَمِّ
وَذلكَِ بتَِشْكيلِ كُلِّ مَرْحَلَـةٍ مِنْ 
جـاجَـةِ. مَراحِلِ دَوْرَةِ حَيـاةِ الدَّ

حْنَ إلِى أَرْبَعَةِ أَقْسامٍ  مُ الصَّ أُقَسِّ 	4

مُتَساوِيَةٍ باِسْتخِْدامِ قَلَمِ التَّخْطيطِ وَالْمِسْطَرَةِ.

حْنِ:   لْتُها داخِلَ أَقْسـامِ الصَّ تي شَكَّ جاجَةِ الَّ أُرَتِّبُ باِلتَّسَلْسُلِ مَراحِلَ دَوْرَةِ حَيـاةِ الدَّ 	5

كْلُ. جاجَةِ مِنْ حَيْثُ الشَّ أُقارِنُ بَيْنَ مَراحِلِ دَوْرَةِ حَيـاةِ الدَّ 	6

جاجَةِ أَمامَ زُمَلائي/زَميلاتي. أَتَواصَلُ: أَعْرِضُ نَموذَجَ دَوْرَةِ حَياةِ الدَّ 	7

مَهارَةُ الْعِلْمِ

التَّصْنيفُ: وَضْعُ الْشَْياءِ الْمُتَشابهَِةِ في خَصائِصِها وَصِفاتهِا ضِمْنَ مَجْموعاتٍ.

دَوْرَةُ حَياةِ الدَّجاجَةِ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

مَعْجونُ أَطْفالٍمِسْطَرَةٌ

قَلَمُ تَخْطيطٍ
صَحْنٌ وَرَقِيٌّ

جاجَةِ صُوَرٌ لمَِراحِلِ دَوْرَةِ حَياةِ الدَّ

جاجِدَجاجَةٌ بَيْضُ الدَّ جاجَةِ فَرْخُ الدَّ
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الْكائنِاتُ الْحَيَّةُ تَتَكاثَرُ
تـي تَعيشُ حَوْلَنـا، وَتَتَزايَدُ  عُ الْكائِنـاتُ الْحَيَّةُ الَّ تَتَنـَوَّ
أَعْدادُهـا نَتيجَـةَ تَكاثُرِها. وَالتَّكاثُرُ إنِْتـاجُ أَفْرادٍ جُدُدٍ 
مِـنَ النَّوْعِ نَفْسِـهِ؛ مـا يَضْمَـنُ بَقـاءَ أَنْـواعِ الْكائِناتِ 
الْحَيَّـةِ. وَتَخْتَلِـفُ الْكائِنـاتُ الْحَيَّةُ فـي طَرائِقِ 
تَكاثُرِهـا؛ فَالْحَيَوانـاتُ مَثَلً تَتَكاثَـرُ باِلْبَيْضِ أَوْ 

باِلْـوِلادَةِ، أَمّـا النَّباتـاتُ فَمُعْظَمُها يَتَكاثَـرُ باِلْبُذورِ.

1 رْسُ رْسُالدَّ ةِ وَدَوْراتُ حَياتِهاالدَّ ةِ وَدَوْراتُ حَياتِهاتَكاثُرُ الْكائِناتِ الْحَيَّ تَكاثُرُ الْكائِناتِ الْحَيَّ

التَّكاثُرُ يَضْمَنُ بَقاءَ أَنْواعِ الْكائِناتِ الْحَيَّةِ

قُ: ما طَرائِقُ تَكاثُرِ الْكائِناتِ الْحَيَّةِ؟  أَتَحَقَّ

ئيسَةُ: الْفِكْرَةُ الرَّ

جَيعُها  الَْيَّةُ  الْكائِناتُ  تَتَكاثَرُ 
أَنْواعَها، وَتَمُـرُّ خِلالَ  لتَِحْفَظَ 

ةٍ. اتٍ عِدَّ مَراحِلِ حَياتِا بتَِغَيُّ

الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ:

Life Cycle دَوْرَةُ الْيَاةِ	
دَوْرَةُ حَياةِ حَيَوانٍ

 Animal Life Cycle 	
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دَوْراتُ حَياةِ الْكائنِاتِ الْحَيَّةِ

ةِ حَياتهِِ بمَِراحِلَ مُخْتَلِفَةٍ تُسَمّى دَوْرَةَ الْحَياةِ Life Cycle؛  يَمُرُّ الْكائِنُ الْحَيُّ خِلالَ مُدَّ
أَنْ يُصْبحَِ مُكْتَمِلَ النُّمُوِّ قادِرًا  وَيَتَغَيَّرُ  إلِى  يَنمْو  ، ثُمَّ  تَبْدَأُ مِنْ بدِايَةِ حَياةِ الْكائِنِ الْحَيِّ

عَلى أَنْ يَتَكاثَرَ، وَيُنتْجَِ أَفْرادًا جُدُدًا مِنَ النَّوْعِ نَفْسِهِ.

قُ: ما الْمَقْصودُ بدَِوْرَةِ الْحَياةِ؟  أَتَحَقَّ

دَوْرَةُ حَياةِ الْحَيَوانِ
الْحَيَـوانِ دَوْرَةَ حَيـاةِ  تُسَـمّى  مُخْتَلِفَـةٍ  ةِ حَياتـِهِ بمَِراحِـلَ  الْحَيَـوانُ خِاللَ مُـدَّ يَمُـرُّ 

Animal Life Cycle، تَطْرَأُ عَلى جِسْمِهِ في أَثْنائِها تَغَيُّراتٌ في حَجْمِهِ وَشَكْلِهِ. 

دَوْرَةُ حَياةِ طائرٍِ

بَيْضَةٌ

فَقْسُ الْبَيْضِ

بَطَّةٌ مُكْتَمِلَةُ النُّمُوِّ

فَرْخٌ 3

2

4

1
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ةِ وَدَوْرَةِ حَياةِ الْحِصانِ؟  خْتلِافِ بَيْنَ دَوْرَةِ حَياةِ البَطَّ قُ: ما أَوْجُهُ الِْ  أَتَحَقَّ

دَوْرَةُ حَياةِ الْحِصانِ
تَلِدُ أُنْثى الْحِصانِ )الْفَرَسُ( صَغيرَها )الْمُهْرَ( الَّذي يَنمْو وَيَتَغَيَّرُ وَيُصْبحُِ قادِرًا عَلى 

إنِْتاجِ أَفْرادٍ جُدُدٍ.

حِصانٌ مُكْتَمِلُ النُّمُوِّ 
قادِرٌ عَلى التَّكاثُرِ

حِصانٌ 
صَغيرٌ)مُهْرٌ(

 حِصانٌ حَديثُ الْوِلادَةِ
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تي تَتَكاثَرُ  تَمُرُّ النَّباتاتُ بدَِوْرَةِ حَياةٍ مِثْلِ جَميعِ الْكائِناتِ الْحَيَّةِ، وَمِثالُ ذلكَِ النَّبَاتاتُ الَّ
باِلْبُذورِ حيث تَبْدَأُ مَراحِلُ دَوْرَةِ حَياتهِا بَعْدَ وَضْعِ الْبَذْرَةِ في التُّرابِ، وَتَوافُرِ الظُّروفِ 

ها. الْمُناسِبَةِ لنِمُُوِّ

دَوْرَةُ حَياةِ نَباتِ الَّليْمونِ
لَةً إلِى بادِرَةٍ صَغيرَةٍ، تَسْتَمِرُّ في النُّمُوِّ إلِى أَنْ  ليْمونِ مُتَحَوِّ تَبْدَأُ عِندَْما تَنبُْتُ بَذْرَةُ الَّ

نُ ثمِارًا. تُصْبحَِ نَباتًا مُكْتَمِلَ النُّمُوِّ قادِرًا عَلى إنِْتاجِ أَزْهارٍ تُكَوِّ

دَورةُ حياةِ نَباتٍ

دُ مَراحِلَ دَوْرَةِ حَياةِ نَباتِ اللَّيْمونِ.  قُ: أُعَدِّ  أَتَحَقَّ

نَباتٌ يَحْمِلُ 
أَزْهارًا

نَباتٌ مُكْتَمِلُ 
النُّمُوِّ

نَباتٌ يَحْمِلُ 
ثمِارًا

بَذْرَةٌ

بادِرَةٌ
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يَّةُ التَّكاثُرِ للِْكائِناتِ الْحَيَّةِ؟ ئيسَةُ: ما أَهَمِّ الْفِكْرَةُ الرَّ 	1

تي تَدُلُّ عَلَيْها: الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ: أَصِلُ بخَِطٍّ بَيْنَ الْمُفْرَدَةِ وَالصّورَةِ الَّ 	2

رسِْ مُراجَعَةُ الدَّ

أَرْسُمُ مَراحِلَ دَوْرَةِ حَياةِ نَباتِ الْفولِ. 	3

ماعِزٌ صَغيرٌ

وِلادَةِ  ماعِزٌ حَديثُ الْْ

ماعِزٌ مُكْتَمِلُ النُّمُوِّ

دَوْرَةُ حَياةِ نَباتٍ 
بَذْرِيٍّ 

دَوْرَةُ حَياةِ حَيَوانٍ
 Animal Life

Cycle
 

أَطْرَحُ سُؤالً إجِابَتُهُ: ضَمانُ بَقاءِ أَنواعِ الْكائِناتِ الحَيَّةِ. 	4
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بطَِرائِــقَ  النَّباتــاتِ  بَعْــضُ  تَتَكاثَــرُ 
رَنــاتُ، أَبْحَثُ  مُخْتَلِفَــةٍ مِنهْــا الْبَْصــالُ وَالدَّ
فــي كَيْفيَّــةِ تَكْثيــرِ النَّباتــاتِ بهِاتَيْــنِ 
ــي. ــةِ مَنزِْل ــي حَديقَ ــنِ، وَأُطَبِّقُهــا ف الطَّريقَتَيْ

أَخْتـارُ حَيَوانًا مِنْ بيئَتـي، وَأَكْتُبُ فقِْرَةً 
تـي تَطْرَأُ  قَصيـرَةً أَصِفُ فيهـا التَّغَيُّراتِ الَّ
أَقْرَؤُهـا  ثُـمَّ  حَياتـِهِ،  دَوْرَةِ  خِاللَ  عَلَيْـهِ 

. فِّ أَمـامَ زُمَلائي/زَميلاتـي فـي الصَّ

الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ الْكِتابةَِالْكِتابةَِ  راعَةِ راعَةِالزِّ الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ الزِّ

جاجَةِ. ا مَراحِلَ دَوْرَةِ حَياةِ الدَّ أُرَتِّبُ باِلتَّسَلْسُلِ: أَرَتِّبُ تَصاعُدِيًّ 	5

أَسْتَنْتجُِ: هَلْ تَسْتَطيعُ شَجَرَةُ لَيْمونٍ التَّكاثُرَ دونَ أَنْ تَكونَ أَزْهارًا أَوْ ثمِارًا؟  	6
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لوكُ؟ ما السُّ
للِظُّـروفِ  الْحَـيُّ  الْكائِـنُ  يَسْـتَجيبُ 
ـرُ فيـهِ عَلـى شَـكْل  تـي تُؤَثِّ الْمُخْتَلِفَـةِ الَّ
ـلوكَ  السُّ تُسَـمّى  حَـرَكاتٍ  أَوْ  أَفْعـالٍ 
ـلُوكُ الْكائِـنَ  Behaviour. يُسـاعِدُ السُّ

الْحَـيَّ عَلـى الْعَيْشِ في الْبيئَـةِ؛ وَيَخْتَلِفُ 
عوامـل  نتيجـة  الْحَـيِّ  الْكائِـنِ  سُـلوكُ 

ـرُ فيـهِ. مختلفـة تُؤَثِّ

رْسُ رْسُالدَّ ةِالدَّ ةِسُلوكُ الْكائِناتِ الْحَيَّ سُلوكُ الْكائِناتِ الْحَيَّ 2

؟ لوكِ للِكائِنِ الحَيِّ يَّةُ السُّ قُ: ما أَهَمِّ  أَتَحَقَّ

الْفِكْرَةُ الرَّئيسَةُ:

ــيُّ أَنْــاطَ سُــلوكِ  يُظْهِــرُ الْكائِــنُ الَْ
مُتَْلِفَــةً تبِْعًــا لنِوَْعِــهِ، وَلظُِــروفٍ 

ــهِ. ــرُ في دَةٍ تُؤَثِّ ــدَّ مَُ

الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ:

Behaviour لوكُ	 السُّ
Innate Behaviour 	 لوكُ الْفِطْرِيُّ السُّ
Learned Behaviour لوكُ الْمُتَعَلَّمُ	 السُّ

سُلوكُ الْهَرَبِ نَتيجَةَ إحِْساسِ الْغَزالِ 
باِلْخَوْفِ مِنَ الْفَهْدِ.
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عورِ  ، مِثْلَ: الشُّ وَقَدْ تَكونُ هذِهِ الْعَوامِلُ داخِلِيَّةً تَحْدُثُ داخِلَ جِسْمِ الْكائِنِ الْحَيِّ
باِلْجوعِ وَالْلََمِ وَالْعَطَشِ وَالنُّعاسِ، أَوْ عوامل خارجية تُحيطُ باِلْكائِنِ الْحَيِّ مِثْلَ الْبُرودَةِ 

وَالْحَرارَةِ.

قُ: ما الْعامِلُ الَّذي يَدْفَعُ الْكائِنَ الْحَيَّ إلِى سُلوكِ الْبَحْثِ عَنِ الطَّعامِ؟  أَتَحَقَّ

رْبِ،  باِلشُّ للعطش  الْحَيَوانِ  اسِْتجِابَةُ 
وارِْتفِاعِ دَرَجَةِ حَرارِةِ الْجَوِّ برَِشِّ الْماءِ 

عِلى جِسْمِهِ. 

اسِْتجِابَةُ الطُّيورِ لانْخِفاضِ دَرَجَةِ حَرارِةِ 
الْجَوِّ باِلْهِجْرَةِ إلِى الْمَناطِقِ الدّافئَِةِ. 
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لوكِ  أَنْواعُ السُّ
ـلوكُ الْفِطْـرِيُّ Innate Behaviour يولَـدُ مَـعَ الْكائِـنِ  السُّ
، أَيْ أَنَّـهُ لا يَحْتـاجُ إلِـى تَدْريـبٍ مِثْـلَ: رِضاعَـةِ صِغـارِ  الْحَـيِّ

هاتهِـا، وَرِعايَـةِ الْمُِّ لصِِغارِهـا. بَعْـضِ الْحَيَوانـاتِ مِـنْ أُمَّ

نْسانُ أَوِ  مُ Learned Behaviour يَكْتَسِبُهُ الِْ لوكُ الْمُتَعَلَّ السُّ
نْسانِ الْقِراءَةَ وَالْكِتابَةَ، وَتَدْريبِ  مِ الِْ الْحَيَوانُ باِلتَّدْريبِ، مِثْلَ تَعَلُّ

الطّائِرِ صِغارَهُ عَلى الطَّيَرانِ.

قُ: ما نَوْعُ سُلوكِ الطُّيورِ الَّذي  أَتَحَقَّ 	
يَتَجَـلّى في تَـدْريبِ صِغـارِها عَلى 

الطَّيَرانِ؟
سُلوكٌ مُتَعَلَّمٌ

سُلوكٌ فطِْرِيٌّ
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خُطُواتُ الْعَمَلِ
أَخْتارُ اسِْمَ حَيَوانٍ مِنَ الْتيَِةِ: كَلْبٌ، قِرْدٌ، بَبَّغاءُ. 	1

الَّـذي  الْحَيَـوانِ  سُلـوكِ  لبِـِطـاقَـةِ  نَموذَجًـا  ـمُ  أُصَمِّ 	2
اخْتَرْتُهُ؛ برَِسْمِ صورَتهِِ عَلى أَحَدِ أَوْجُهِ الْبطِاقَةِ.

أُصَنِّفُ: أَرْسُمُ جَدْوَلً عَلى ظَهْرِ الْبطِاقَةِ؛ أُبَيِّنُ فيهِ سُلوكاتٍ  	3
مَةً. ةً للِْحَيَوانِ الَّذي اخْتَرْتُهُ، وَأُخْرى مُتَعَلَّ فطِْرِيَّ

 . فِّ أَتَواصَلُ: أَتَبادَلُ الْبطِاقاتِ مَعَ زُمَلائي/زَميلاتي في الصَّ 	4

نَشاطٌ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

نَةٌ  بطِاقاتٌ مُلَوَّ

أَقْلامُ تَلْوينٍ

تَوْفيرُ الْغِذاءِ

الْمُساعَدَةُ عَلى الْمَشْيِ

تَسْلُكُ الْحَيَواناتُ طَرائِقَ مُخْتَلِفَةً في رِعايَةِ صِغارِها.

الْحِمايَةُ مِنَ الْخَطَرِ

بطِاقَةُ سُلوكٍ  
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لوكُ؟وَما أَنْواعُهُ؟ ئيسَةُ: ما السُّ الْفِكْرَةُ الرَّ 	1

تي تَدُلُّ عَلَيْها: الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ: أَصِلُ بخَِطٍّ بَيْنَ الْمُفْرَدَةِ وَالصّورَةِ الَّ 	2

رسِْ مُراجَعَةُ الدَّ

تي سَبَّبَتْ سُلوكَ بُكاءِ  استنتج: ما الْعَوامِلُ الَّ 	3
الطِّفْلِ؟

السببُ والنتيجةُ: كيفَ تستَجِيبُ الطيورُ لانخفاض درجة حرارة الجو؟ 	4

لوكُ الْفِطْرِيُّ السُّ
Innate Behaviour

مُ لوكُ الْمُتَعَلَّ السُّ
Learned Behaviour 

دِراسَـةِ  عَلـى  الْحَيَـوانِ  عُلَمـاءُ  حَـرَصَ 
، إمِّـا بمُِراقَبَتهِا  سُـلوكِ الْحَيَوانـاتِ الْفِطْـرِيِّ
عَـنْ كَثَبٍ )قُـرْبٍ(، وَإمِّـا باِسْـتخِْدامِ أَجْهِزَةٍ 
دِراسَـةِ  يَّـةِ  أَهَمِّ عَـنْ  أَبْحَـثُ  ـةِ.  قَّ الدِّ عاليَِـةِ 
سُـلوكِ الْحَيَوانـاتِ وَأَثَـرِهِ عَلـى الْبيئَـةِ، ثُـمَّ 

بَحْثـي. نَتائِـجَ  زُمَلائي/زَميلاتـي  أُشـارِكُ 

الْعُلومُ مَعَ الْبيئةَِالْعُلومُ مَعَ الْبيئةَِ

رَ عُلَمـاءُ الْبيئَةِ جِهازًا بالـِــغَ  طَوَّ
 . النَّحْــلِِ سُـلوكَ  يَتَتَبَّــعُ  ـــغَرِ  الصِّ
مِــنَ  ذلـِكَ  يَّـةِ  أَهَمِّ عَـــنْ  أَبْحَــثُ 
ـةِ، ثُـمَّ أَكْتُـبُ تَقْريـرًا قْتصِادِيَّ الناّحِيَـةِ الِْ

 أَقْرَؤُهُ عَلى زُمَلائي/زَميلاتي.

الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ التِّكْنولوجْياالتِّكْنولوجْيا 

20



عُ الْنَْظمَِةِ الْبيئيَِّةِ تَنَوُّ

نـاتِ غَيْرِ  تَتَفاعَـلُ الْكائِنـاتُ الْحَيَّـةُ مَـعَ الْمُكَوِّ
ـمْسِ وَالتُّرْبَـةُ وَالْماءُ  الْحَيَّـةِ، وَمِنهْا: ضَـوْءُ الشَّ

.Ecosystem َّنَـةً النِّظـامَ الْبيئـِي مُكَوِّ

تي تَعيشُ فيهـا الْكائِناتُ  عُ الْنَْظِمَـةُ الْبيئِيَّةُ الَّ تَتَنـَوَّ
الْحَيَّـةُ؛ فَمِنهْا ما يَكونُ عَلى الْيابسَِـةِ مِثْـلَ: الْغابَةِ 
حْـراءِ،  وَمِنهْـا ما يَكـونُ مائِيًّا، مِثْـلَ الْنَْهارِ  وَالصَّ

وَالْمُحيطاتِ.

ئيسَةُ: الْفِكْرَةُ الرَّ

عُ الْنَْظِمَةُ الْبيئِيَّةُ عَلى الْرَْضِ  تَتَنوََّ
تي تَعيشُ  عِ الْكائِناتِ الَْيَّةِ الَّ بتَِنوَُّ

فيهـا؛ فَلِكُلِّ كائِـنٍ حَـيٍّ مَوْطِنٌ 

يُناسِبُـهُ. 

الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ:

  Ecosystem 	 النِّظامُ الْبيئِيُّ
Producers الْمُنتْجِاتُ	
Consumers الْمُسْتَهْلِكاتُ	
 Food Web بَكَةُ الْغِذائِيَّةُ	 الشَّ

3 رْسُ رْسُالدَّ ةُ في بيئاتِهاالدَّ ةُ في بيئاتِهاالْكائِناتُ الْحَيَّ الْكائِناتُ الْحَيَّ

نظِامٌ بيئِيٌّ في الْبَحْرِ

؟ قُ: ما النِّظامُ الْبيئِيُّ  أَتَحَقَّ
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أَنْظمَِةٌ بيئيَِّةٌ عَلى الْيابسَِةِ

حْراءُ  الصَّ
نظِــامٌ بيئِــيٌّ يَتَّصِــفُ باِرْتفِــاعِ دَرَجَــةِ 
ــةِ  حَرارَتـِـهِ نَهــارًا وَبُرودَتـِـهِ لَيْــاً، وَقِلَّ
ــا  ــهِ، أَمّ ــلُ عَلَيْ ــي تَهْطُ ت ــارِ الَّ الْمَْط
تُرْبَتُــهُ فَهِــيَ رِمــالٌ جافَّــةٌ. وَمِــنَ 
ــي  ــشُ ف ــي تَعي ت ــةِ الَّ ــاتِ الْحَيَّ الْكائِن
حْــراءِ: الْجِمــالُ، وَالْفَاعــي،  الصَّ
بّــارُ.  ــحالي، وَالْعَقــارِبُ، وَالصَّ وَالسَّ

الْـغـابـَـةُ 
عِ الْكائِناتِ  نظِــامٌ بيئِــيٌّ يَتَّصِــفُ بتَِنَــوُّ
ــا:  ــهِ، وَمِنهْ ــشُ في ــي تَعي ت ــةِ الَّ الْحَيَّ
بَبَــةُ،  وَالدِّ وَالْغِــزْلانُ،  النُّمــورُ، 
تَنمْــو  وَالدّيــدانُ.  وَالْحَشَــراتُ، 
ــبَبِ  ــرَةٌ؛ بسَِ ــجارٌ كَثي ــةِ أَشْ ــي الْغابَ ف

ــرَةٍ. ــا بوَِفْ ــارِ عَلَيْه ــزولِ الْمَْط نُ

حْراءِ. بّار في الصَّ يَعيشُ كُلٌّ مِن الْعَقربِ وَنَباتِ الصَّ

تي تَعيشُ فيهِ في الْغابَة. عِ الْكائِناتِ الْحَيَّةِ الَّ بتَِنوَُّ
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ةٌ ّـَ ةٌ مائيِ ّـَ أَنْظمَِـةٌ بيئيِ
تَخْتَلِفُ الْنَْظِمَةُ الْبيئِيَّةُ الْمائِيَّةُ بحَِسَبِ 
تي تَحْويها؛ فَمِنهْا ما  طَبيعَـةِ الْمِيـاهِ الَّ
تَكونُ مَياهُـهُ مالحَِـةً، وَمِنهْا ما تَكونُ 

مِياهُهُ عَذْبَةً.

أَنْظمَِةٌ بيئيَِّةٌ مائيَِّةٌ مالحَِةٌ
تُعَدُّ الْبحِارُ وَالْمُحيطاتُ مِنَ الْنَْظِمَةِ 
تي تَكونُ مِياهُها مالحَِةً،  الْبيئِيَّةِ الْمائِيَّةِ الَّ
وَتَعيشُ فيها كائِناتٌ حَيَّةٌ عَديدَةٌ، مِنهْا: 

الْسَْماكُ، وَالطَّحالبُِ، وَالْمَرْجانُ.

أَنْظمَِةٌ بيئيَِّةٌ مائيَِّةٌ  عَذْبَةٌ 
تُعَدُّ الْبرَِكُ وَالْنَْهارُ مِنَ الْنَْظِمَةِ الْبيئِيَّةِ 
تي تَكونُ مِياهُها عَذْبَةً، وَتَعيشُ فيها  الَّ
كائِناتٌ حَيَّةٌ عَديدَةٌ، مِنهْا: الْسَْماكُ، 
فادِعُ، وَالطَّحــالبُِ، وَبَعْــضُ  وَالضَّ

. أَنْواعِ الطُّيورِ مِثْلَ الْبَطِّ

ناتُ الْحَيَّةُ الْمُكَوِّ النِّظامُ الْبيئيُِّ

الْنَْظِمَةُ الْبيئِيَّةُ عَلى الْيابسَِةِ

الْنَْظِمَةُ الْبيئِيَّةُ الْائِيَّةُ

الْمُحيطُ نظِامٌ بيئِيُّ مائِيٌّ مالحٌِ.

الْبرِْكَةُ نظِامٌ بَيْئِيٌّ مائِيٌّ عَذْبٌ.

تي عَلى الْيابسَِةِ، وَالْنَْظِمَةِ الْبيئِيَّةِ الْمائِيَّةِ: قُ: أُقارِنُ بَيْنَ الْنَْظِمَةِ الْبيئِيَّةِ الَّ 	أَتَحَقَّ
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بَكاتُ الْغِذائيَِّةُ الشَّ
تَحْتاجُ جَميعُ الْكائِناتِ الْحَيَّةِ إلِى الْغِذاءِ 
هـا  هـا باِلطّاقَةِ اللّزِمَـةِ لنِمُُوِّ الَّـذي يَمُدُّ
وَبَقائِها، وَتُقْسَمُ الْكائِناتُ الْحَيَّةُ بحَِسَبِ 
إنِْتاجِها للِْغِذاءِ أَوْ عَدَمِهِ إلِى نَوْعَيْنِ، هُما: 
الْكائِناتُ  وَهِيَ   Producers الْمُنْتجِاتُ 
عُ غِذاءَها بنِفَْسِها مِثْـلَ النَّباتاتِ  تي تُصَنّـِ الَّ
 Consumers ُوَالطَّحالبِِ،  الْمُسْتَهْلكِات
تي لا تَسْتَطيـعُ تَصْنيـعَ  وَهِيَ الْكائِنـاتُ الَّ
غِذائِها بنِفَْسِها، بَلْ تَحْصُلُ عَلَيْهِ جاهِزًا، 
وَآكِلَةِ  الْعَْشابِ،  آكِلَةِ  الْحَيَواناتِ  مِثْلَ: 

مُسْتَهْلِكاتٌ تَتَغَذّى عَلى الْحَيَواناتِ. اللُّحومِ.

النَّباتاتُ مُنتْجِاتٌ تَعيشُ عَلى الْيابسَِةِ.

مُسْتَهْلِكاتٌ تَتَغَذّى عَلى النَّباتاتِ وَالْحَيَواناتِ.

مُسْتَهْلِكاتٌ تَتَغَذّى عَلى النَّباتاتِ.

الطَّحالبُِ مُنتْجِاتٌ تَعيشُ في الْماءِ.
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لامَةِ:  وَالسَّ الْمَْـنِ  إرِْشـاداتُ 
  ، أَحْذَرُ عِندَْ اسْـتخِْدامِ الْمِقَصِّ
بمُِعَلِّمي/مُعَلِّمَتـي  وَأَسْـتَعينُ 

الْحاجَةِ. عِنـْدَ 

أُحْضِرُ الْمَـوادَّ الْمَطْلوبَـةَ،  	1
وَأَضَعُهـا عَلـى الطّاوِلَــةِ 

أَمامي.

دُ وَجْبَةً غِذائِيَّةً تَناوَلْتُها باِلْمَْسِ، سَواءَ أَكانَتْ  أُحَدِّ 	2
فَطورًا أَمْ غَداءً.

نَةِ. تي تَناوَلْتُها عَلى الْبطِاقاتِ الْمُلَوَّ لُ الْغَْذِيَةَ الَّ أُسَجِّ 	3

تــي تَناوَلْتُهــا إلِــى: نَباتــاتٍ،  ــةَ الَّ ــفُ الْغَْذِيَ أُصَنِّ 	4
ــابٍ. ــةِ أَعْش ــاتٍ آكِلَ وَحَيَوان

مُ سِلْسِلَـةً غِذائِيَّـةً أَكونُ فيهـا مُسْتَهْلِكًا ثانيِـًا  أُصَمِّ 	5
تي أَعْدَدْتُها بتَِثْبيتهِا عَلى لَوْحِ  مُسْتَخْدِمًا الْبطِاقاتِ الَّ
الْكَرْتونِ، ثُمَّ أَرْسُمُ أَسْهُمًا تُظْهِرُ مَسارَ انْتقِالِ الطّاقَةِ 

مْسِ إلِى جِسْمي. مِنَ الشَّ

أَتَواصَلُ: أُشارِكُ زُمَلائي/زَميلاتي في تَصْميمي. 	6

ةً أَصْنَعُ سِلْسِلَةً غِذائيَِّ نَشاطٌ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

لَوْحُ كَرْتونٍ

نَةٌ  بطِاقاتٌ مُلَوَّ

صَمْغٌ

مِقَصٌّ

تي  الَّ الطّاقَةَ  الْمُنتْجِاتُ  نُ  تُخَزِّ
ـمْسِ،  تَحْصُـلُ عَلَيْها مِـنَ الشَّ
إلِى  الطّاقَـةِ  مِنَ  جُزْءٌ  وَيَنتَْقِلُ 
عَلَيْها.  تَتَغَذّى  تي  الَّ الْكائِناتِ 
الطّاقَـةِ  انْتقِالِ  عَمَلِيَّـةُ  تَسْـتَمِرُّ 
مِنْ كائِنٍ حَـيٍّ إلِى آخَـرَ في 
لْسِلَةَ  دٍ يُسَمّى السِّ مَسـارٍ مُحَـدَّ

الْغِذائِيَّةَ.

سِلْسِلَةٌ غِذائِيَّةٌ عَلى الْيابسَِةِ

سِلْسِلَةٌ غِذائِيَّةٌ مائِيَّةٌ.
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قُ: ما سَبَبُ حاجَةِ الْكائِناتِ الْحَيَّةِ إلِى الْغِذاءِ؟  أَتَحَقَّ

فَقْمَةٌ

بطِْريقٌ

حوتٌ 

مُنتْجِاتٌ

سَمَكَةٌ 

حَيَواناتٌ مائِيَّةٌ صَغيرَةٌ.

شَبَكَةٌ غِذائِيَّةٌ في الْماءِ.

شَبَكَةٌ غِذائِيَّةٌ عَلى الْيابسَِةِ.

بَكَةَ الْغِذائيَِّةَ  Food Web  وَيَحْدُثُ  لَةً الشَّ لاسِلُ الْغِذائِيَّةُ في ما بَيْنهَا مُشَكِّ تَتَداخَلُ السَّ
هذا في أَيِّ نظِامٍ بيئِيٍّ مائِيٍّ أَوْ عَلى الْيابسَِةِ. تَعيشُ في الْنَْظِمَةِ الْبيئِيَّةِ أَيْضًا الْمُحَلِّلاتُ، 

وَهِيَ كائِناتٌ تُحَلِّلُ أَجْسامَ الْكائِناتِ بَعْدَ مَوْتهِا؛ لتَِتَغَذّى عَلَيْها.
بومَةٌ

فَأْرٌ
عَنكَْبوتٌ

جَرادَةٌ

نَباتاتٌ نَسْرٌ
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؟ ئيسَةُ: ما النِّظامُ الْبيئِيُّ الْفِكْرَةُ الرَّ 	1

تي تَدُلُّ عَلَيْهِ: الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ: أَصِلُ بخَِطٍّ بَيْنَ الْمَفْهومِ وَالصّورَةِ الَّ 	2

رسِْ مُراجَعَةُ الدَّ

ا لتَِكْوينِ سِلْسِلَةٍ غِذائِيَّةٍ. وَرَ الْتيَِةَ تَصاعُدِيًّ مُ الصُّ أُرَتِّبُ باِلتَّسَلْسُلِ: أُرَقِّ 	3

لاسِلِ  السَّ عَدَدُ  ما  الْرَْقامَ:  أَسْتَخْدِمُ  	4
بَكَةِ الْغِذائِيَّةِ الْمُجاوِرَةِ؟ الْغِذائِيَّةِ في الشَّ

Producers ُالْمُنْتجِات

Consumers ُالْمُسْتَهْلكِات
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ـفِّ الثّالـِثِ الْسَاسِـيِّ عَـنْ أَعْـدادِ النَّباتـاتِ وَالْحَيَواناتِ  بَحَـثَ أَحَـدُ طَلَبَـةِ الصَّ
ـكْلَ، ثُمَّ أُجيبُ  لُ الشَّ فـي غاباتِ عَجْلونَ، وَرَسَـمَ شَـكْلً يُمَثِّلُ أَعْـدادَ أَنْواعِهـا. أَتَأَمَّ

يَأْتي: عَمّـا 
ما عَدَدُ أَنْواعِ النَّباتاتِ؟  	

ما عَدَدُ أَنْواعِ الْحَيَواناتِ؟ 	

ـةِ في الْنَْظِمَةِ  رورِيَّ بَبُ وَالنَّتيجَةُ: لمِاذا تُعَدُّ الْمُحَـلِّلاتُ مِنَ الْكائِنـاتِ الضَّ 5	 السَّ

الْبيئِيَّةِ؟

ياضِياّتِ ياضِياّتِالرِّ الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ الرِّ

عَدَدُ الْنَْواعِ

النَّباتاتُ الْحَيَواناتُ
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الْمُراقَبَةُ مِنَ الْفَضاءِ ... حُرّاسُ الْمُحيطِ

رَتْ هَيْئَــةُ الْمُراقَبَــةِ الْعالَمِيَّــةِ  طَــوَّ
يْــدِ الْبَحْـرِيّ وَسـائِــلَ مـُراقَبـَـةِ  للِصَّ
الْمُحيطاتِ وَالْبحِـــارِ عَلـى الْرَْضِ مِنَ 
ـفُنِ  السُّ مُخــالَفاتِ  لرَِصْـــدِ  الْفَضـــاءِ 
يْـدِ؛ وَذلـِكَ حِفـــاظًا عَلـى  لقَِوانيـنِ الصَّ

ـةِ. الْبَحْرِيَّ الْحَيَّـةِ  الْكائِنـاتِ  بَقـاءِ 

حَديثَـةً  أَجْهِـزَةً  الْهَيْئَـةُ  تَسْـتَخْدِمُ 
ـفُنِ  يَجْري مِـنْ خِلالهِا تَتَبُّعُ مَسـارِ السُّ

الْمُخالَفـاتِ. وَرَصْـدُ 

عُ عُالِْثْراءُ والتَّوَسُّ الِْثْراءُ والتَّوَسُّ

ةً: أَتَخَيَّلُ نَفْسي مَسْؤولً عَنِ الْمُحافَظَةِ عَلى الْبيئَةِ في الْمَدْرَسَةِ  مُ مَطْوِيَّ أُصَمِّ
الْحَيَواناتِ  الْمُحافَظَةِ عَلى صِغارِ  يَّةِ  بأَِهَمِّ للِتَّوْعِيَةِ  وَأَقْتَرِحُ طَرائِقَ   ، الْحَيِّ أَوِ 

. فِّ وَأَعْشاشِ الطُّيورِ، وَأَعْرِضُها عَلى زُمَلائي/زَميلاتي في الصَّ
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مُراجَعَةُ الْوَحْدَةِ

Behaviour لوكُ	 السُّ
Life Cycle دَوْرَةُ حَياةِ	

السلسلة الغذائية
Food Chain 	

الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلحَاتُ

أَمْلَُ الْفَراغَ في كُلٍّ مِنَ الْجُمَلِ الْتيَِةِ باِلْمَفْهومِ الْمُناسِبِ:  	1

الْحَيُّ  الْكائِنُ  بهِــا  يَمُرُّ  ـتي  الَّ التَّغَيُّراتِ  وَصْفُ  	
ةِ حَياتهِِ. ).................. ( خِـلالَ مُدَّ

الْحَيُّ  الْكائِنُ  ذُها  يُنفَِّ تي  الَّ وَالْحَرَكاتُ  الْعَْمالُ  	
رٍ ما. )............... ( اسْتجِابَةً لمُِؤَثِّ

 ) ............. ( . مَسارُ انْتقِالِ الطّاقَةِ مِنْ كائِنٍ حَيٍّ إلِى آخَرَ في النِّظامِ البيئِيِّ 	

الْمَهاراتُ وَالْفَْكارُ الْعِلْمِيَّةُ

ةٍ، فَإذا كانَتْ تَضَعُ الْبَيْضَ  2	 أَسْتَخْدِمُ الْرَْقامَ: تَضَعُ سُلَحْفاةٌ 100 بَيْضَةٍ في كُلِّ مَرَّ
نةَِ  الْواحِدَةِ؟ تي تَضَعُها في السَّ نةَِ؛ فَما عَدَدُ الْبُيوضِ الَّ ثَلاثَ مَرّاتٍ في السَّ

. ماذا أُلاحِظُ  كْلُ الْتي أَعْدادَ الْشَْجارِ في نظِامٍ بيئِيٍّ أَسْتَخْدِمُ الْبَياناتِ: يُمَثِّلُ الشَّ 	3
رُ ذلكَِ في  يُؤَثِّ عَلى عَدَدِ الْشَْجارِ في هذا النِّظامِ الْبيئِيِّ مَعَ مُرورِ الْعَْوامِ؟ هَلْ 

؟ بَكاتِ الغِذائِيَّةِ في النِّظامِ البيئِيِّ الشَّ
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لَحْفاةِ  أَسْتَنْتجُِ: ما نَوْعُ سُلوكِ صَغيرِ السُّ 	4
الظّاهِرِ في الصّورَةِ؟

تَفْكيرٌ ناقِدٌ: لمِاذا تَحْرِصُ الْفيلَةُ الْبالغَِةُ  	5
بَيْنهَا  تَسيرُ  غيرَةِ  الصَّ الْفيلَةِ  جَعْلِ  عَلى 

كَما يَظْهَرُ في الصّورَةِ؟

نْسانِ سُلوكٌ مُتعَلَّمٌ. مُ دَليلً عَلى أَنَّ الْكِتابَةَ عِندَْ الِْ أُقَدِّ 	6

حيحَةِ لكُِلٍّ مِمّا يَأْتي: أَضَعُ دائرَِةً حَوْلَ الِْجابَةِ الصَّ 	7

1  يُسَمّى الْكائِنُ الْحَيُّ الَّذي يَتَغَذّى عَلى أَجْسامِ الْكائِناتِ المَيْتَةِ:

د مُحَلِّلً. جـ  آكِلَ لُحومٍ.	 ب آكِلَ أَعْشابٍ.	  أ  مُنتْجًِا.   	

2  أَيُّ الْحَيَواناتِ الْتيَِةِ لا يُشْبهُِ والدَِيْها في مَرْحَلَةٍ أَوْ أَكْثَرَ مِنْ دَوْرَةِ حَياتهِا: 

فْدَعُ. د  الضِّ جـ   الْحِصانُ.	 جاجَةُ.	 ب  الدَّ 		  أ  الْماعِزُ.

لوكاتِ الْتيَِةِ يَحْتاجُ إلِى تَدْريبٍ: 3 أَحَدُ السُّ

د  النَّوْمُ. سْمُ.	 جـ    الرَّ ب   الْبُكاءُ .	 ضاعَةُ.	  أ  الرِّ
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مُ نَموذَجًا لدَِوْرَةِ حَياةِ ذُبابَةِ الْفاكهَِةِ أُصَمِّ

، وَأَسْتَعينُ بمُِعَلِّمي/مُعَلِّمَتي  لامَةِ: أَحْذَرُ عِندَْ اسْتخِْدامِ الْمِقَصِّ إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّ
عِندَْ الْحاجَةِ.

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ: 

خُطُواتُ الْعَمَلِ:
. 1	 أَسْتَعينُ بمُِعَلِّمي/مُعَلِّمَتي عِندَْ قَصِّ الْجُزْءِ الْعُلْوِيِّ مِنَ الْقِنيّنةَِ باِسْتخِْدامِ الْمِقَصِّ

أَضَعُ في قاعِ الْقِنيّنةَِ قِطْعَةَ الْفاكِهَةِ. 	2

ـمُ نَموذَجًـا: أُثَبِّـتُ باِللّصِقِ الْجُزْءَ الْعُلْـوِيَّ الَّذي قَصَصَتْهُ عَلـى الْفُتْحَةِ  أُصَمِّ 	3
ةِ مِـنَ الْقِنيّنةَِ بشَِـكْلٍ مَقْلوبٍ. الْعُلْوِيَّ

ةَ ثَلاثَةِ أَسابيعَ في مُخْتَبَرِ الْمَدْرَسَةِ، وَأُراقِبُ ذُباباتِ الْفاكِهَةِ  أَتْرُكُ النَّموذَجَ مُدَّ 	4
تي تَحُطُّ عَلى الْفاكِهَةِ لتَِضَعَ بُيوضَها. الَّ

أُلاحِظُ يَوْمِيًّا مَراحِلَ دَوْرَةِ حَياةِ ذُبابَةِ الْفاكِهَةِ. 	5

لُ مُلاحَظاتي في جَدْوَلٍ كَالْتي: أَجْمَعُ الْبَياناتِ: أُسَجِّ 	6

التَّغَيُّرُ الْمُلاحَظُالْيَوْمُ

ماذا سيَحدُثُ لذُِبابَةِ الْفاكِهَةِ بكُِلِّ الْمَراحِلِ اللّحِقَةِ. 	7

أَرْسُمُ التَّغَيُّراتِ الَّتي لاحَظْتُها عَلى دَوْرَةِ حَياةِ ذُبابَةِ الْفاكِهَةِ.  	8

تَقْويُم الَْداءِ

قِطْعَةُ فاكِهَةٍلاصِقٌمِقَصٌّ قِنيّنةٌَ بلِاسْتيكِيَّةٌ

32



ةُ ةُالْمادَّ الْمادَّ

ةُ الْفِكْرَةُ الْعامَّ

4الْوَحْدَةُ

ةٌ، وَقَدْ تَكونُ نَقِيَّةً أَوْ مَخْلوطًا. ةُ إمِّا صُلْبَةٌ، وَإمِّا سائلَِةٌ، وَإمِّا غازِيَّ  الْمادَّ
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ةُ وَحالاتُها. لُ: الْمادَّ رْسُ الْوََّ الدَّ

ةُ النَّقِيَّةُ وَالْمَخْلوطُ. رْسُ الثّاني: الْمادَّ الدَّ

قـائـِمَةُ الـدُّروسِ

أتَهََيَّأُ  ما الْمَوادُّ الَّتي أرَاها في الصّورَةِ، وَ ما حالاتهُا؟
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جاجِيَّةِ. لامَةِ:  أَحْذَرُ عِندَْ اسْتخِدامِ الْدََواتِ الزُّ إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّ
خُطُواتُ الْعَمَلِ: 

الْخَشَبيِِّ  بِ  الْمُكَعَّ شَكْلَ  أُلاحِظُ  	1

نُ مُلاحظاتي. وَحَجْمَهُ، وَأُدَوِّ

بَ الْخَشَبيَِّ  بُ: أَنْقُلُ الْمُكَعَّ أُجَـرِّ 	2

، وَأُلاحِظُ  بَقِ الْبلِاسْتيكِيِّ إلِى الطَّ
بِ وَحَجْمَــهُ، ثُمَّ  شَكْــلَ الْمُكَعَّ

نُ مُلاحظاتي. أُدَوِّ

أَقيـــسُ باِسْتعِْمـــالِ الْمِخْبــــارِ  	3

mL 100 مِنَ الْماءِ، ثُمَّ  جِ،  الْمُــدَرَّ
جاجِيَّةِ. أَسْكُبُها في الْكَأْسِ الزُّ

. جاجِيِّ وْرَقِ الزُّ mL 100 أُخْرى مِنَ الْمـــاءِ، ثُمَّ أَسْكُبُها في الدَّ أَقـيسُ  	4

نُ مُلاحَظاتي. ، ثُمَّ أُدَوِّ جاجِيِّ وْرَقِ الزُّ جاجِيَّةِ وَالدَّ أُقارِنُ شَكْلَ الْماءِ وَحَجْمَهُ في كُلٍّ مِنَ الْكَأْسِ الزُّ 	5

بُ: أَضَعُ الْبالونَ الْمَنفْوخَ عَلى الطّاوِلَةِ، ثُمَّ أَضْغَطُ عَلَيْهِ بيَِدي برِِفْقٍ.  أُجَرِّ 	6

نُ مُلاحَظاتي. أُلاحِظُ: ماذا حَدَثَ لشَِكْلِ الْبالونِ وَحَجْمِهِ؟ أُدَوِّ 	7

ةِ. لْبَةِ وَالسّائِلَةِ وَالْغازِيَّ أَتَواصَلُ: أُناقِشُ زُمَلائي/ زَميلاتي في خَصائِصِ الْمَوادِّ الصُّ 	8

مَهارَةُ الْعِلْمِ

وَدَرَجَةُ  وَالْحَجْمُ  فَالْكُتْلَةُ  ما؛  شَيْءٍ  خَصائِصِ  لمَِعْرِفَةِ  مُناسِبَةٍ  أَدَواتٍ  اسِْتخِدامُ  الْقِياسُ: 
الْحَرارَةِ جَميعُها خَصائِصُ يُمْكِنُ قِياسُها.

ةِ   خَصائصُِ الْمادَّ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

جٌطَـبَـقٌ بلِاسْتيكِيٌّ مِخْبارٌ مُدَرَّ

عُبْوَةُ ماءٍدَوْرَقٌ زُجاجِيٌّ

بٌ خَشَبيٌِّ بالونٌ مَنفوخٌمُكَعَّ

كَأْسٌ زُجاجِيَّةٌ
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1 رْسُ رْسُالدَّ ةُ وَحالاتُهاالدَّ ةُ وَحالاتُهاالْمادَّ الْمادَّ

ئيسَةُ: الْفِكْرَةُ الرَّ

تَلِفُ الْمَـوادُّ في خَصــائِصِها  تَْ
وَحالاتِا.

الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ:

ةِ   حالاتُ الْمادَّ
States of Matter   

ةِ  خَصائصُِ الْمادَّ

تَخْتَلِفُ الْمَوادُّ بَعْضُها عَنْ بَعْضٍ في خَصـائِصَ 
ـكْلُ،  وَالْحَجْــــمُ،  ةٍ، مِنهْا: اللَّــوْنُ، وَالشَّ عِــدَّ
ةِ لِصَِفَها؛  أَسْتَخْــدِمُ خَصائِصَ الْمادَّ وَالْكُتْلَةُ. 
فَالْحَليبُ ســائِلٌ أَبْيَضُ اللَّــوْنِ لَذيذُ الْمَــذاقِ، 
وَكِتابُ الْعُلــومِ الَّذي أَدْرُسُهُ جِسْـــــمٌ صُلْبٌ 
ةُ غازاتٍ لا  عِدَّ فَهُوَ  الْهَواءُ  أَمّا  أَمْلَسُ،  سَطْحُـهُ 

لَوْنَ لَها.
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   عِياراتٌ لقِِياسِ الْكُتْلَةِ.

الْكُتْلَةُ وَقِياسُها
ةِ الْمَوْجودَةِ في جِسْمٍ ما، وَيُمْكِنُ قِياسُ كُتَلِ  يَّةُ الْمادَّ فْتُ سابقًِا أَنَّ الْكُتْلَةَ هِيَ كَمِّ تَعَرَّ

تَيْنِ.  ، وَالْميزانُ ذو الْكِفَّ الْجَْسامِ باِسْتخِْدامِ مَوازينَ مُخْتَلِفَةٍ؛ مِنهْا: الْميزانُ الِإلكِْتُرونيُِّ

. لكِْتُرونيُِّ الْميزانُ الِْ

الْكَبيْرَةُ   الْكُتَلُ  أَمّا   ،)g( ِالْغِرام بوَِحْدَةِ  الْخاتَمِ  مِثْلَ  غيرَةِ  كُتَلُ الْجَْسامِ الصَّ تُقاسُ   
.)kg( ِفَتُقاسُ بوَِحْدَةِ الْكيلوغِرام

ورَةَ لُ الصُّ ورَةَأتََأَمَّ لُ الصُّ أتََأَمَّ

   ما كُتْلَةُ الطِّفْلِ؟ 

قُ: ما وَحْداتُ قِياسِ الْكُتْلَةِ؟ 	أَتَحَقَّ

تَيْنِ. الْميزانُ ذو الْكِفَّ
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ــدَ  ــي عِنْ ــى قَدَم ــاراتِ عَل ــقوطِ الْعِي ــنْ سُ ــامَةِ:أَحْذَرُ مِ ــنِ وَالسَّ ــاداتُ الْمَْ إرِْش
ــنِ. تَيْ ــزانِ ذي الْكِفَّ ــتخِْدامِ الْمي اسْ

خُطُواتُ الْعَمَلِ

هُما كُتْلَتُهُ أَكْبَرُ: كُرَةُ التِّنسِِ  ـعُ: أَيُّ أَتَوَقَّ 	1

أَمِ التُّفَاحَةُ؟

صُ وَضْعَ  أَضْبطُِ الْمُتَغَيِّراتِ: أَتَفَــحَّ 	2

تَيِ الْميزانِ؛ وَبمُِساعَدَةِ مُعَلِّمي/  كِفَّ
مُعَلِّـــمَتي أَضْبـِـطُهُ بحَِيْثُ تَكــونُ 

تانِ عِندَْ الْمُسْتَوى نَفْسِهِ. الْكِفَّ

تَيْنِ، ماذا أُلاحِظُ؟ أُلاحِظُ: أَضَعُ التُّفّاحَةَ في إحِْدى الْكِفَّ 	3

تانِ، ثُمَّ أَجْمَعُ كُتَلَ  ةِ الْخُْرى حَتّى تَتَوازَنَ الْكِفَّ أَقيسُ: أَضَــعُ عِيــاراتٍ في الْكِفَّ 	4

نُ نَتائِجي. تي اسْتَخْدَمْتُها، وَأُدَوِّ الْعِياراتِ الَّ

نُ نَتائِجي. رُ الْخُطُواتِ )2( إلى )4( لقِِياسِ كُتْلَةِ كُرَةِ التِّنسِِ، وَأُدَوِّ بُ: أُكَرِّ أُجَرِّ 	5

أُقارِنُ كُتْلَةَ التُّفّاحَةِ بكُِتْلَةِ كُرَةِ التِّنسِِ.  	6

أَتَواصَلُ: أُقارِنُ نَتائِجي بنِتَائِجِ زُمَلائي/زَميلاتي. 	7

تي تُؤَدّي إلِــى اخْتلِافِ نَتائِجي عَنْ نَتائِجِ زُمَلائي/زَميلاتي؟ رُ: ما الْسَْبــابُ الَّ أُفَسِّ 	8

تَيْنِ. جْسامِ باِسْتخِْدامِ الْميزانِ ذي الْكِفَّ أَقيسُ كُتْلَةَ الَْ نَشاطٌ

تُفّاحَةٌ عِياراتٌ مُخْتَلِفَةُ الْكُتْلَةِ

تَيْنِ الْميزانُ ذو الْكِفَّ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

كُرَةُ تنِسٍِ
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ةِ حالاتُ الْمادَّ
يُمْكِننُي  لا  جُسَـيْماتٍ  مِنْ  ةُ  الْمادَّ نُ  تَتَكَـوَّ
ةِ  الْمادَّ خَصائِصُ  وَتَعْتَمِدُ  باِلْعَيْنِ.  رُؤْيَتُها 

نَةِ لَها.  عَلى تَرْتيبِ الْجُسَيْماتِ الْمُكَوِّ

ةِ States of Matter ثَلاثُ   حالاتُ الْمادَّ
ةٌ. حالاتٍ: صُلْبَةٌ، وَسائِلَةٌ، وَغازِيَّ

لْبَةُ الْحالَةُ الصُّ
ـلْبَةِ  ةِ في الْحـالَةِ الصُّ جُسَيْمـاتُ الْمـادَّ
ةٌ، وَهُوَ مــا  يُعْطيها شَكْلً  مُتَقارِبَةٌ وَمُتَراصَّ
دًا، وَحَجْـمًا ثابتًِا. قَلَمــي وَكِتـابي  مُحَــدَّ
وَالْمَقْعَدُ الَّذي أَجْلِسُ عَلَيْهِ، كُلُّها أَجْســامٌ 

نَةٌ مِنْ مَوادَّ صُلْبَةٍ. مُكَوَّ

ةٌ.  لْبَةِ مُتَقارِبَةٌ وَمُتَراصَّ ةِ الصُّ جُسَيْماتُ الْمادَّ

لْبَةُ قَدْ تَكونُ لَيِّنةًَ، يُمْكِنُ ثَنيُْها.  ةُ الصُّ  الْمادَّ

لْبَةُ قَدْ تَكونُ  ةُ الصُّ الْمادَّ
قاسِيَةً، لا يُمْكِنُ ثَنيُْها.
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الْحالَةُ السّائلَِةُ
ةِ في الْحالَةِ السّائِلَةِ مُتَقارِبَةٌ وَغَيْرُ  جُسَيْماتُ الْمادَّ
دٍ، وَحَجْمًا  ةٍ؛ وَهذا ما يُعْطيها شَكْلً غَيْرَ مُحَدَّ مُتَراصَّ

ثابتًِا. 

في  مُخْتَلِفٍ  آخَرَ  إلِى  وِعاءٍ  مِنْ  السّائِلِ  نَقْلِ  عِندَْ 
كْلِ يَبْقى حَجْمُ السّائِلِ ثابتًِا لا يَتَغَيَّرُ، وَلكِنَّ شَكْلَهُ  الشَّ

ةِ السّائِلَةِ يَتَغَيَّرُ؛ ليَِأْخُذَ شَكْلَ الْوِعاءِ الَّذي يوضَعُ فيهِ.    جُسَيْماتُ الْمادَّ
ةٍ. مُتَقارِبَةٌ وَلكِنَّها غَيْرُ مُتَراصَّ

يَأْخُذُ السّائِلُ شَكْلَ الْوِعاءِ 
الَّذي يوضَعُ فيهِ.

200 mL

200 mL
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ةُ  الْحالَةُ الْغازِيَّ
ةِ  الْغازِيَّ الْحالَةِ  في  ةِ  الْمـادَّ جُسَيْمــاتُ 
مُتَباعِدَةٌ أَكْثَرَ مِنْ جُسَيْماتِ الْحالَةِ السّائِلَةِ؛ 
الَّذي  الْوِعاءِ  شَكْلَ  تَتَّخِذُ  يَجْعَلُها  ما  وَهُوَ 

توضَعُ فيهِ، وَحَجْمَهُ.

دٌ وَلا  ةٌ لَيْسَ لَها شَكْلٌ مُحَدَّ الْغازُ مــادَّ
حَجْمٌ ثابَتٌ.

ةِ غازاتٍ،  نُ الْهَـواءُ حَوْلَنا مِنْ عِدَّ يَتَكَـوَّ
وَلَهُ اسْتخِْداماتٌ كَثيرَةٌ مِنهْا: نَفْخُ إطِاراتِ 

يّاراتِ.  السَّ

ةِ  ةِ الْغازِيَّ  جُسَيْماتُ الْمادَّ
ا. مُتَباعِدَةٌ جِدًّ

ةِ؛ مِنْ حَيْثُ الْمَسافَةُ بَيْنَ الْجُسَيْماتِ  لْبَةِ وَالْغـازِيَّ ةِ الصُّ قُ: أُقــارِنُ بَيْنَ الْمـادَّ  أَتَحَقَّ
نَةِ لكُِلٍّ مِنهُْما.   الْمُكَوِّ

ورَةَ لُ الصُّ ورَةَأتََأَمَّ لُ الصُّ أتََأَمَّ

تي تَظْهَرُ في الصّورَةِ. ةِ الثَّلاثِ الَّ أُشيرُ إلِى حالاتِ الْمادَّ
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كْلُ وَالْحَجْمُ. ةِ الثَّلاثِ؛ مِنْ حَيْثُ الشَّ ئيسَةُ: أُقارِنُ بَيْنَ حالاتِ الْمادَّ الْفِكْرَةُ الرَّ 	1

تي تَدُلُّ عَلَيْهِ: الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ: أَصِلُ بخَِطٍّ بَيْنَ الْمَفْهومِ وَالصّورَةِ الَّ 	2

تا ميزانٍ عِندَْ  3	 أَسْتَخْــدِمُ الْرَْقـامَ: تَوازَنَتْ كِفَّ

وَضْعِ ثَلاثَةِ عِياراتٍ مَكْتوبٍ عَلَيْها:

ةٌ  ةٍ تُقابلُِها كِفَّ  g ،250 g ،200 g 500، في كِفَّ
عَلَيْها ثمِارُ بَندَورَةٍ. ما كُتْلَةُ ثمِارِ الْبَندَورَةِ؟

4	 تَفْكيرٌ ناقِدٌ: هَلْ يُمْكِنُ أَنْ تَكونَ كُتْلَةُ جِسْمٍ حَجْمُهُ صَغيرٌ أَكْبَرَ مِنْ كُتْلَةِ جِسْمٍ 

حَجْمُهُ كَبيرٌ؟ أَدْعَمُ إجِابَتي بأَِمْثلَِةٍ.
ةٍ. ةِ مُتَقارِبَةٌ وَغَيْرُ مُتَراصَّ 5  أَطْرَحُ سؤالً إجابَتُهُ: جُسَيْماتُ الْمادَّ

رسِْ مُراجَعَةُ الدَّ

أَجْمَعُ  زُمَلائي/زميلاتي؛  مَعَ  باِلتَّعاوُنِ 
مَوادَّ مِنْ مَدْرَسَتي، ثُمَّ أُصَنِّفُها إلِى حالاتِ 
ةِ،  لْبَةِ، وَالسّائِلَةِ، وَالْغازِيَّ ةِ الثَّلاثِ: الصُّ الْمادَّ
ةٍ في حَياتنِا الْيَوْمِيَّةِ. ثُمَّ أَذْكُرُ اسْتخِْدامَ كُلِّ مادَّ

عُلْبَـةُ أَقْالمِ تَلْوينٍ تَحْتَوي عَلى عَشْـرَةِ 
أَقْالمٍ جَديـدَةٍ لَـمْ تُسْـتَخْدَمْ، كُتْلَـةُ الْقَلَـمِ 
الْواحِدِ مِنهْا يُسـاوي g 10. أَحْسُـبُ كُتْلَةَ 

خَمْسَـةِ أَقْالمٍ مِنهْا.

ياضِياّتِ ياضِياّتِالرِّ الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ الرِّ الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ المُجْتمََعِالمُجْتمََعِ 

ةِ حالاتُ الْمادَّ
States of Matter

السّائلِةَُ

الصّلبةَُ

الغازيَّةُ
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ةُ النَّقِيَّةُ   الْمادَّ
نَـةُ مِنْ نَوْعٍ  ةُ الْمُكَوَّ تُسَـمّى الْمادَّ
ةَ النَّقِيَّةَ  واحِدٍ مِنَ الْجُسَـيْماتِ الْمـادَّ
Pure Substance، وَمِـنَ الْمَْثلَِةِ عَلى 

رُ، وَالْحَديـدُ،  ـكَّ الْمَـوادِّ النَّقِيَّـةِ: السُّ
ةُ.                                وَالْلََمِنيْومُ، وَالْفِضَّ

رْسُ رْسُالدَّ ةُ وَالْمَخْلوطُالدَّ قِيَّ ةُ النَّ ةُ وَالْمَخْلوطُالْمادَّ قِيَّ ةُ النَّ الْمادَّ 2

ةُ النَّقِيَّةُ؟ قُ: ما الْمادَّ  أَتَحَقَّ

نُ مِنْ نَوْعٍ  ةٌ نَقِيَّةٌ تَتَكَوَّ رُ مادَّ كَّ  السُّ
واحِدٍ مِنَ الْجُسَيْماتِ.

الْفِكْرَةُ الرَّئيسَةُ:

ةُ قَدْ تَكونُ نَقِيَّةً، أَوْ مَلْوطًا مُتَجانسًِا،   الْمادَّ
أَوْ مَلْوطًا غَيَْ مُتَجانسٍِ.

الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ:

Pure Substance ةُ النَّقِيَّةُ	  الْمادَّ
Mixture مَلْوطٌ	
Homogeneous Mixture مَلْوطٌ مُتَجانسٌِ	

مَلْوطٌ غَيُْ مُتَجانسٍِ
    Heterogeneous Mixture 	
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لُ الصّورَةَ لُ الصّورَةَأتََأَمَّ أتََأَمَّ

ناتُ سَلَطَةِ الْفَواكِهِ؟ ما مُكَوِّ

أَنْواعُ الْمَخاليطِ
تُصَنَّفُ الْمَخاليطُ إلِى: مَخاليطَ مُتَجانسَِةٍ، وَمَخاليطَ غَيْرِ مُتَجانسَِةٍ.

 Homogeneous Mixture الْمُتَجـانسُِ  الْمَخلوطُ 
ناتهِِ  مَخْلوطٌ تَمْتَزِجُ فيهِ الْمَوادُّ مَعًا؛ فَلا يُمْكِنُ تَمْييزُ مُكَوِّ

بَعْضِها عَنْ بَعْضٍ.

Heterogeneous Mixture الْمُتَجانسِِ  غَيْرُ  الْمَخْلوطُ 
تَمْييزُ  فَيُمْكِنُ  مَعًا؛  الْمَـوادُّ  فيهِ  تَمْتَزِجُ  لا  مَخْلـوطٌ 

ناتهِِ بَعْضِها عَنْ بَعْضٍ. مُكَوِّ

الشّايُ مَخْلوطٌ  مُتَجانسٌِ.

قُ: ما الْمَقْصــودُ باِلْمَخْلوطِ   أَتَحَقَّ
غَيْرِ الْمُتَجانسِِ؟

راتُ مَخْلوطٌ غَيْرُ مُتَجانسٍِ. الْمُكَسَّ

الْمَخْلوطُ
نُ  تَيْنِ أَوْ أَكْثَرَ مَعًا يَتَكَوَّ عِندَْ خَلْطِ مادَّ
مَخْلوطٌ Mixture. وَ تَخْتَلِفُ الْمَخاليطُ 
يّاتِ  ناتهِا أَوْ كَمِّ عَنْ بَعْضِها باِخْتلِافِ مُكَوِّ

ناتِ. هذِهِ الْمُكَوِّ

وَمِنَ الْمَْثلَِـةِ عَلى الْمَخْلوطِ: الْهَـواءُ 
ةِ غازاتٍ،  نُ مِنْ عِـدَّ يُّ الَّـذي يَتَكَوَّ الْجَـوِّ

سُهُ. مِنهْا الْكُْسِجينُ الَّذي أَتَنفََّ
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فَصْلُ الْمَعْكَرونَةِ عَنِ 
الْماءِ باِسْتخِْدامِ مِصْفاةٍ.

مْلِ باِلْمِغْناطيسِ. فَصْلُ بُرادَةِ الْحَديدِ عَنِ الرَّ

فَصْلُ الْفاصوليِاءِ الْحَمْراءِ عَنِ الْبَيْضاءِ باِلْيَدِ.   

ناتِ الْمَخْلوطِ   فَصْلُ مُكَوِّ
نـاتِ الْمَخْلـوطِ عَنْ  تَخْتَلِفُ طَرائِقُ فَصْلِ مُكَوِّ

بَعْضِها بحَِسَبِ خَصائِصِها.

الْفَصْلُ باِلْيَدِ
ناتِ مَخْلوطٍ مِنْ مَوادَّ صُلْبَةٍ  يُمْكِننُي فَصْلُ مُكَوِّ
إذِا كانَتْ كَبيـرَةَ الْحَجْـمِ؛ اعْتمِادًا عَلى حَجْمِها أَوْ 

شَكْلِها أَوْ لَوْنهِا باِلْتقِاطِها باِلْيَدِ.

الْغَرْبَلَةُ 
ناتِ الْمَخْلوطِ باِلْغَرْبَـلَةِ إذِا  يُمْكِننُي فَصْلُ مُكَوِّ
كانَتْ صَغيرَةً وَلا يُمْكِنُ الْتقِاطُها باِلْيَدِ. توجَدُ أَنْواعٌ 
ةٌ مِنَ الْغَرابيـلِ؛ فَمِنهْا ما تَكـونُ ثُقوبُها كَبيـرَةً،  عِـدَّ

غيرَةُ. طَةِ، وَمِنهْا الصَّ وَمِنهْا ذاتُ الثُّقوبِ الْمُتَوَسِّ

اسِْتخِْدامُ الْمِغْناطيسِ
إلِى  يَنجَْذِبُ  الْمَخْلوطِ  ناتِ  مُكَوِّ أَحَدُ  كانَ  إذِا 
الْمِغْناطيسِ، مِثْلَ الْحَديدِ، فَيُمْكِننُي فَصْلهُ باِسْتخِْدامِ 

الْمِغْناطيسِ.

التَّرْشيحُ
السّائِلَةِ  الْمَوادِّ  عَنِ  لْبَةِ  الصُّ الْمَوادِّ  فَصْلُ  يُمْكِنُ 
لْبَةَ بدِاخِلِها  باِسْتخِْدامِ مِصْفاةٍ؛ إذِْ تَحْتَجِزُ الْمَوادَّ الصُّ
فَلا تَمُرُّ مِنْ خِلالهِا. مِثْلَ فَصْلِ الْمَعْكرونَةِ عَنِ الْماءِ. 

قيقِ باِلْغَرْبَلَةِ. وائِبِ مِنَ الدَّ فَصْلُ الشَّ
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لامَةِ:أَحْذَرُ عِندَْ اسْتخِْدامِ الْمَساميرِ. إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّ

خُطُواتُ الْعَمَلِ

وَالْمَساميرَ  الطَّحينَ  أَخْلِطُ  بُ:  أُجَرِّ 	1

لِ. وَالْعَدَسَ في الْوِعاءِ الْوََّ

ــعُ: أَكْتُبُ تَوَقُّعاتي عَنِ الطَّريقَةِ  أَتَوَقَّ 	2

ناتِ الْمَخْلوطِ  الْمُناسِبَةِ لفَِصْلِ مُكَوِّ
عَنْ بَعْضِها.

بُ قُـطْبَ الْمِغْنــاطيسِ  بُ: أُقَرِّ أُجَرِّ 	3

كُهُ فَــوْقَ  مِنَ الْمَخْلــوطِ، ثُمَّ أُحَــرِّ
نُ مُلاحَظاتي. ناتهِِ، وَأُدَوِّ مُكَوِّ

يَةَ في الْوِعاءِ  ناتِ الْمُتَبَقِّ بُ: أُثَبِّتُ الْمِصْفاةَ فَوْقَ الْوِعاءِ الثّاني، ثُمَّ أَسْكُبُ الْمُكَوِّ أُجَرِّ 	4

لِ مِنَ الْمَخْلوطِ فيها.  الْوََّ

؟ ها لَمْ يَمُرَّ أُلاحِظُ: أَيُّ الْمَوادِّ مَرَّ عَبْرَ الْمِصْفاةِ؟ وَأَيُّ 	5

ناتِ الْمَخْلوطِ تَوَقُّعاتي؟ أَسْتَنْتجُِ: هَلْ وافَقَتْ طَرائِقُ فَصْلِ مُكَوِّ 	6

أُقارِنُ: أَيُّهُما أَفْضَلُ لفَِصْلِ الْعَدَسِ عَنِ الطَّحينِ: اسِْتخِْدامُ الْغَرْبَلَةِ أَمِ الْفَصْلُ باِلْيَدِ؟   	7

أَتَواصَلُ: أُناقِشُ زُمَلائي/زَميلاتي في النَّتائِجِ. 	8

ناتِ مَخْلوطٍ. أَفْصِلُ مُكَوِّ نَشاطٌ

مِصْفاةٌ عَدَسٌ

طَحينٌ مَساميرُ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

وِعاءانِ مِغْناطيسٌ

ناتِ مَخْلوطٍ.  دُ طَرائِقَ فَصْلِ مُكَوِّ قُ: أُعَدِّ  أَتَحَقَّ
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ةِ النَّقِيَّةِ وَالْمَخْلوطِ. ئيسَةُ: أُقارِنُ بَيْنَ الْمادَّ الْفِكْرَةُ الرَّ 	1

تي تَدُلُّ عَلَيْه: الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ: أَصِلُ بخَِطٍّ بَيْنَ الْمَفْهومِ وَالصّورَةِ الَّ 	2

رسِْ مُراجَعَةُ الدَّ

ناتِ الْمَخاليطِ الْتيَِةِ: أَسْتَنْتجُِ: الطَّريقَةَ الْمُناسِبَةَ لفَِصْلِ مُكَوِّ 	3
ــصٍ وَرَمْلٌ، أَوْراقُ نَعْناَعٍ وَماءٌ، فاصوليِاءُ حَمْراءُ وَذُرَةٌ،  رَمْلٌ وَماءٌ، بُذورُ حِمَّ

بُرادَةُ حَديدٍ وَنُشارَةُ خَشَبٍ، أَزْرارٌ وَخَرَزٌ.

سْتعِْمالِ«.  واءِ: »رُجَّ الْعُلْبَةَ جَيِّدًا قَبْلَ الِْ 4	 تَفْكيرٌ ناقِـدٌ: يُكْتَبُ عَلى بَعْضِ عُلَبِ الدَّ
رُ ذلكَِ. أُفَسِّ

ةُ النَّقِيَّةُ الْمادَّ
Pure Substance

مَخْلوطٌ مُتَجانسٌِ
Homogeneous Mixture

مَخْلوطٌ غَيْرُ مُتَجانسٍِ 
Heterogeneous Mixture

لحَِجْـزِ  فَلاتـِرَ  الْمَصانـِعُ  تَسْـتَخْدِمُ   
عَمَلِهـا؛  مِـنْ  الناّتجَِـةِ  ةِ  الضّـارَّ الْمَـوادِّ 
تُحـــافظُِ  وَبـِذا  الْهَـواءِ،  ثِ  لتَِلَـوُّ مَنعًْـا 
مُ  عَلـى الْبيئَةِ. أَبْحَـثُ في ذلـِكَ، وَأُصَمِّ

ـةً عَنهْـا. مَطْوِيَّ

الْعُلومُ مَعَ الْبيئةَِالْعُلومُ مَعَ الْبيئةَِ

يْتـونِ،  الزَّ ثمِـارِ  قَطْـفِ  مَوْسِـمِ  فـي   
يْتونِ  نُلاحِـظُ اخْتالطَ أَوْراقِ شَـجَرِ الزَّ
بثِمِـارِهِ. أُشـاهِدُ مَقْطَعًـا مَرْئِيًّـا )فيديـو( 
ـحُ مَراحِـلَ فَصْلِها فـي الْمَعْصَرَةِ،  يُوَضِّ
زُمَلائي/زَميلاتـي  أَمـامَ  عَنـْهُ  ثُ  أَتَحَـدَّ

. فِّ في الصَّ

الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ التِّكْنولوجْياالتِّكْنولوجْيا 
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د

عُ عُالِْثْراءُ والتَّوَسُّ الِْثْراءُ والتَّوَسُّ

مُ  أَبْحَثُ في مَصادِرِ الْمَعْرِفَةِ الْمُتاحَةِ عَنْ كَيْفِيَّةِ عَمَلِ هذِهِ الْجَْهِزَةِ، ثُمَّ أُصَمِّ
. فِّ ةً عَنْ ذلكَِ، وَأَعْرِضُها عَلى زُمَلائي/زَميلاتي في الصَّ مَطْوِيَّ

كيَِّةُ  أَجْهِزَةُ تَنْقِيَةِ الْهَواءِ الذَّ

للِْحِفـاظِ  كِيَّـةُ  الذَّ الْهَـواءِ  تَنقِْيَـةِ  أَجْهِـزَةُ  تُسْـتَخْدَمُ   
يَّـةٍ آمِنةٍَ فـي بَعْـضِ الْمَاكِـنِ، إذِْ تَحْتَوي  عَلـى بيئَـةٍ صِحِّ
سُـهُ مِنَ  عَلـى عَـدَدٍ مِـنَ الْفَلاتـِرِ تُنقَّي الْهَـواءَ الَّـذي نَتَنفََّ
ةُ أَشْـكالٍ  الْغُبارِ وَالْمَوادِّ الْمُسِـبِّبَةِ للِْحَساسِـيَّةِ. هُناكَ عِدَّ
وَأَحْجـامٍ لهِـذِهِ الْجَْهِـزَةِ، وَمِنهْا مـا يُحْمَلُ بيَِـدٍ واحِدَةٍ؛ 

لتَِسْـهيلِ نَقْلِـهِ مِنْ مِـكانٍ إلِـى آخَرَ.
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د

الْمَفاهيمُ والْمُصْطَلَحاتُ
أَمْلَُ الْفَراغَ في كُلٍّ مِنَ الْجُمَلِ الْتيَِةِ باِلْمَفْهومِ الْمُناسِبِ: 	1

ناتهِِ بَعْضِها عَنْ بَعْضٍ.  تَيْنِ أَوْ أَكْثَرَ؛ فَيُمْـكِنُ تَمْـييزُ مُكَــوِّ نُ مِـنْ مـادَّ يَتَكَـوَّ 	
) ..................(

ةِ الْمَوْجـــودَةِ فـي الْجِسْمِ.  يَّةُ الْمــادَّ كَمِّ 	
) ..................(

الْجُسَيْماتِ. مِنَ  واحِدٍ  نَوْعٍ  مِنْ  نُ  تَتَكَوَّ 	
 ) ..................(

 الْمَهاراتُ وَالْفَْكارُ الْعِلْمِيَّةُ

وَرَ الْتيَِةَ، ثُمَّ أُصَنِّفُ الْمَوادَّ بوَِضْعِها في الْمَكانِ الْمُناسِبِ،  لُ الصُّ 2	 أُصَنِّفُ: أَتَأَمَّ
في الْجَدْوَلِ:

راتٌعَصيرٌسَلَطَةٌمِلْحُ طَعامٍزَيْتٌ وَماءٌذَهَبٌ مُكَسَّ

ةٌ نَقِيَّةٌ   مَخْلوطٌ غَيْرُ مُتَجانسٍِ مَخْلوطٌ مُتَجانسٌِ مادَّ

Mass ُالْكُتْلَة

ةُ النَّقِيَّةُ الْمادَّ
Pure Substance

مَخْلوطٌ غَيْرُ مُتَجانسٍِ 
Heterogeneous Mixture

مُراجَعَةُ الْوَحْدَةِ
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د

رُ كُلًّ مِمّا يَأْتي: أُفَسِّ 	3
كُتْلَةُ الْكُرَةِ الْمَنفْوخَةِ أَكْبَرُ مِنْ كُتْلَتهِا قَبْلَ نَفْخِها.   أ  -	

ناءِ الَّذي يوضَعُ فيهِ. يَأْخُذُ السّائِلُ شَكْلَ الِْ ب-	

هَبِ ميزانًا  أُلاحِظُ: يَسْتَخْدِمُ بائِعُ الذَّ 	4
هَبِ: ا لقِِياسِ كُتْلَةِ الذَّ خاصًّ

مـا أَداةُ الْقِياسِ الْمُسْـتَخْدَمَةُ    أ -	
لقِِياسِ كُتْلَةِ الْخاتَمِ؟

ما وَحْدَةُ الْقِياسِ الْمُسْـتَخْدَمَةُ  ب-	
فـي الصّورَةِ؟

ـيّارَةِ  لُ صورَةَ السَّ تَفْكيرٌ ناقِـدٌ: أَتَأَمَّ 	5
فـي مَحَطَّـةِ الوَقـودِ، ثُـمَّ أَسْـتَنتْجُِ 
ثَالثَ مَـوادَّ مُخْتَلِفَـةٍ تُمَثِّـلُ حالاتِ 
لْبَةَ، وَالسّـائِلَةَ،  ةِ الثَّالثَ: )الصُّ المادَّ

ةَ(. وَالْغازِيَّ
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د

حيحَةِ لكُِلٍّ مِمّا يَأْتي: أَضَعُ دائرَِةً حَوْلَ الِْجابَةِ الصَّ 	6

يُمْكِنُ فَصْلُ مَخْلوطِ الْرَُزِّ وَ الطَّحينِ باِسْتخِْدامِ:  	 1

ب  الْمِغْناطيسِ.  أ  الْغَرْبَلَةِ.	

د  التَّرْشيحِ. لْتقِاطِ باِلْيَدِ.	 جـ  الِْ

تي تُعَدُّ مَخْلوطًا مِنَ الْمَوادِّ الْتيَِةِ:  ةُ الَّ الْمادَّ 	 2

ةُ.	 ب  الْفِضَّ  أ  الْهَواءُ.	

د  الْحَديدُ. رُ.	 كَّ جـ  السُّ

ةٌ:  جاجُ مادَّ الزُّ 	 3

ب  سائِلَةٌ.	  أ  صُلْبَةٌ لَيِّنةٌَ.	

د  صُلْبَةٌ قاسِيَةٌ. ةٌ.	 جـ  غازِيَّ

َّها:  ةِ بأَِن ةُ في الْحالَةِ الْغازِيَّ 4  تَمْتازُ الْمادَّ

دٍ وَحَجْمٍ غَيْرِ ثابتٍِ.  أ  ذاتُ شَكْلٍ مُحَدَّ

دٍ وَحَجْمٍ ثابتٍِ.	 ب  ذاتُ شَكْلٍ غَيْرِ مُحَدَّ

دٍ وَحَجْمٍ ثابتٍِ. جـ  ذاتُ شَكْلٍ مُحَدَّ

دٍ وَحَجْمٍ غَيْرِ ثابتٍِ. د  ذاتُ شَكْلٍ غَيْرِ مُحَدَّ
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ةِ الثَّلاثِ مُ نَموذَجًا لحِالاتِ الْمادَّ أُصَمِّ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ: 

خُطُواتُ الْعَمَلِ:
غيرَةِ وَالْمُتَساوِيَةِ في الْحَجْمِ. 1	 أَقْسِمُ الْمَعْجونَةَ إلِى عَدَدٍ مِنَ الْكُراتِ الصَّ

أَضَعُ الْوَْراقَ الثَّلاثَ عَلى الطّاوِلَةِ؛ بحَِيْثُ تُمَثِّلُ كُلُّ وَرَقَةٍ حالَةً مِنْ حالاتِ  	2
ةِ. الْمادَّ

أَضَعُ فَوْقَ الْوَرَقَةِ الْولى عَدَدًا مِنَ الْكُراتِ الْمُتَلاصِقَةِ، وَفَوْقَ الْوَرَقَةِ الثّانيَِةِ  	3
عَدَدًا مِنَ الْكُراتِ الْمُتَباعِدَةِ مَسافَةً قَصيرَةً بَيْنهَا، وَفَوْقَ الْوَرَقَةِ الثّالثَِةِ عَدَدًا مِنَ 

الْكُراتِ الْمُتَباعِدَةِ بَيْنهَا مَسافَةً أَطْوَلَ مِنَ الْمَسافَةِ السّابقَِةِ.  

تي يُمَثِّلُها كُلُّ نَموذَجٍ؟ وَما خَصائِصُ كُلٍّ مِنهْا؟ 4	 أَسْتَنْتجُِ: ما الْحالَةُ الَّ

تَقْويُم الَْداءِ

ثَلاثُ أَوْراقٍمَعْجونُ أَطْفالٍ
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الْقوُى وَالْلاتُ الْبسَيطَةُالْقوُى وَالْلاتُ الْبسَيطَةُ

ةُ الْفِكْرَةُ الْعامَّ

3الْوَحْدَةُ

للِْقُوى أَثَرٌ كَبيرٌ في حَياتنِا، كَذلكَِ نَسْتَخْدِمُ الْلاتِ الْبَسيطَةَ؛ لتَِسْهيلِ أَعْمالنِا. 
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ةُ الْجاذِبيَِّةِ الْرَْضِيَّةِ. لُ: قُوَّ رْسُ الْوََّ الدَّ

رْسُ الثّاني: الْلاتُ الْبَسيطَةُ. الدَّ

قـائـِمَةُ الـدُّروسِ

لمِاذا تعَودُ الْكُراتُ إلِى الْرَْضِ بعَْدَ رَمْيهِا نحَْوَ الْعَْلى؟ أتَهََيَّأُ
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لامَةِ: إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّ
أَغْسِلُ يَدَيَّ باِلْماءِ وَالصّابونِ بَعْدَ انِْتهِاءِ النَّشاطِ. 	-

أَصْعَدُ عَلى الْكُرْسِيِّ بحَِذَرٍ بمُِساعَدَةِ مُعَلِّمي/ 	-
مُعَلِّمَتي.

خُطُواتُ الْعَمَلِ:
بُ: أَقِفُ عَلى الْكُرْسِيِّ بحَِذَرٍ، ثُمَّ أَمْسُكُ  أُجَرِّ 	1

الْكُرَةَ بيَِدي، ثُمَّ أَفْلِتُها. ماذا أُلاحِظُ؟

ةَ أَقْذِفُ  رُ التَّجْرِبَةَ، لكِنْ، هذِهِ المَرَّ بُ: أُكَرِّ أُجَرِّ 	2
الْكُرَةَ إلِى الْعَْلى. 

عودِ؟ أَصِفُ ما حَدَثَ للِْكُرَةِ. تِ الْكُرَةُ باِلصُّ أُلاحِظُ: هَلِ اسْتَمَرَّ 	3

بُ:أَمْسُكُ الْكُرَةَ بيَِدٍ وَالوَرَقَةَ باِلْيَدِ الْخُْرى، ثُمَّ أَفْلِتُهُما في اللَّحْظَةِ نَفْسِها.  أُجَرِّ 	4
أَصِفُ حَرَكَتَيْهِما. 

أَسْتَنْتجُِ: لمِاذا تَسْقُطُ الْجَْسامُ جَميعُها نَحْوَ الْرَْضِ؟ 	5

مَهارَةُ الْعِلْمِ

الملاحظة: هِيَ إحِْدى طَرائِقِ الْحُصولِ عَلى الْمَعْلوماتِ، وَتَتَمَثَّلُ في اسْتخِْدامِ 
ةٍ أَوْ أَكْثَرَ لمَِعْرِفَةِ مَعْلوماتٍ عَنْ شَيْءٍ ما. حاسَّ

ةُ الْجاذِبيَِّةِ الْرَْضِيَّةِ قوَُّ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

كرة تنس

كرسي

ورقة 
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القُوى 
أَحْيانًا  قِ، أُلاحِظُ  للِتَّسَوُّ مَعَ عائِلَتي  أَذْهَبُ  عِندَْما 
ةِ،  أَبْوابِ المَحالِّ التِّجارِيَّ مُثَبَّتَةً عَلى  لَوْحاتٍ صَغيرَةً 
الْخَرِ  وَعَلى   Pull »اسْحَبْ«  إحِْداها  عَلى  مَكْتوبًا 

 .Push »ْادْفَع«
بَعيدًا  الْجِسْمَ  كُ  تُحَرِّ فْعِ  الدَّ ةَ  قُوَّ أَنَّ  سابقًِا  تَعَلَّمْتُ 

كُ الْجِسْمَ تُجاهي.  حْبِ تُحَرِّ ةَ السَّ عَنيّ، وَقُوَّ
كُ الْبابَ تُجاهي، وَعِندَْما  عِندَْما أَقْرَأُ »ادْفَعْ «، أُحَرِّ

كُ الْبابَ بَعيدًا عَنيّ.   أَقْرَأُ »اسْحَبْ«، أُحَرِّ
توجَدُ القُوى حَوْلَنا في كُلِّ مَكانٍ، وَمِنْ أَهَمِّ الْمَْثلَِةِ 

ةُ الْجاذِبيَِّةِ الْرَْضِيَّةِ. عَلَيْها قُوَّ

الْفِكْرَةُ الرَّئيسَةُ:

يَّةٌ كَبيَرةٌ في حَياتنِا،  للِْقُوى أَهَِّ
ةُ الْاذِبيَِّةِ  وَمِنَ الْمَْثلَِةِ عَلَيْها قُوَّ

الْرَْضِيَّةِ.
الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ:

ةُ الْجاذِبيَِّةِ الْرَْضِيَّةِ قُوَّ

  Gravitational Force 	
Weight الْوَزْنُ	

1 رْسُ رْسُالدَّ ةِالدَّ ةِ الْأَرْضِيَّ ةُ الْجاذِبِيَّ ةِقُوَّ ةِ الْأَرْضِيَّ ةُ الْجاذِبِيَّ قُوَّ

لُ الصّورَةَ لُ الصّورَةَأتََأَمَّ أتََأَمَّ

وْحَةَ مَكْتوبٌ عَلَيْها »ادْفَعْ«. هَلْ سَيُفْتَحُ الْبابُ لَوْ حاوَلْتُ سَحْبَهُ؟ وَلمِاذا؟ عِلْمًا أَنَّ اللَّ
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ةُ الْجاذِبيَِّةِ الْرَْضِيَّةِ؟ ما قُوَّ
ةٌ تَسْحَبُ الْجَْسامَ نَحْوَ الْرَْضِ؛ لذِا  ةُ الْجاذِبيَِّةِ الْرَْضِيَّةِ Gravitational Force قُوَّ قُوَّ
ةُ  تي أُفْلِتُها مِنْ يَدي نَحْوَ الْرَْضِ، وَعِندَْما أَقْفِزُ إلِى الْعَْلى تَسْحَبُني قُوَّ تَسْقُطُ الْشَْياءُ الَّ

الْجاذِبيَِّةِ الْرَْضِيَّةِ دائِمًا نَحْوَ الْرَْضِ، أَيْ إلِى الْسَْفَلِ. 

ةُ الْجاذِبيَِّةِ الْشَْياءَ عَلـى سَطْحِ  تُبْقي قُوَّ
الهَواءَ  تُبْقي  فَهِيَ  مِنهْا؛  قَريبًا  أَوْ  الْرَْضِ، 
مُحيطًا باِلْرَْضِ، وَتُبْقي الْمِياهَ في الْبحِارِ 

وَالْنَْهارِ، وَالْكائِناتِ الْحَيَّةَ داخِلَها.

تي تُبْقي الْشَْياءَ  ةُ الَّ قُ: ماذا تُسَمّى القُوَّ أَتَحَقَّ 	
عَلى سَطْحِ الْرَْضِ؟
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خُطُواتُ الْعَمَلِ
أُحْضِرُ الْمَوادَّ الْمَطْلوبَةَ، وَأَضَعُها أَمامي. 	1

بُ: أَسْتَخْدِمُ الْخَيْطَ الصّوفيَِّ لتَِعْليقِ الْحَجَرِ  أُجَرِّ 	2
. عَلى الْميزانِ الناّبضِِيِّ

ــذي يَحْــدُثُ لطِـولِ الناّبضِِ في  أُلاحِظُ: ما الَّ 	3
؟ الْميزانِ الناّبضِِيِّ

رُ الْخُطْوَةَ )2( وَ)3( باِسْتخِْدامِ مَوادِّ النَّشاطِ  أُكَرِّ 	4

الْخُْرى. 

قِ بهِِ. ةٍ؛ باِخْتلِافِ الْجِسْمِ الْمُعَلَّ أُقارِنُ بَيْنَ اخِْتلِافِ طولِ الناّبضِِ في كُلِّ مَرَّ 	5

يادَةِ في طولِ الناّبضِِ.  أُرَتِّبُ باِلتَّسَلْسُلِ الْمَوادَّ تَنازُليًِّا حَسَبَ الزِّ 	6  

يادَةِ في طولِ الناّبضِِ وَوَزْنِ الْجِسْمِ.  أَسْتَنْتجُِ الْعَلاقَةَ بَيْنَ مِقْدارِ الزِّ 	7

أَتَواصَلُ: أُشارِكُ زُمَلائي/زَميلاتي نَتائِجي. 	8

جْسامِ اخِْتلِافُ أَوْزانِ الَْ نَشاطٌ

يَخْتَلِفُ مِقْدارُ جَذْبِ الْرَْضِ لْلَْجْسامِ باِخْتلِافِ كُتَلِها؛ فَكُلَّما ازِْدادَتْ كُتْلَةُ الْجِسْمِ ازِْدادَ 
ةَ جَذْبِ الْرَْضِ للِْجِسْمِ الْوَزْنَ Weight. وَيُقاسُ الْوَزْنُ  مِقْدارُ جَذْبِ الْرَْضِ لَهُ. وَتُسَمّى قُوَّ

 .)N(ِمْز ، وَوَحْدَةُ قَياسِهِ نُيوتُنُ، وَيُرَمَزُ إلَِيْها باِلرَّ باِسْتخِْدامِ الْميزانِ الناّبضِِيِّ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

ميزانٌ نابضٌِِّ

تُفّاحَةٌ

حَجَرٌ

مِفَْظَةُ أَقْلامٍ

ةٌ قِطْعَةٌ حَديدِيَّ

خَيْطُ صوفٍ

لُ الصورة  لُ الصورة أتََأَمَّ أتََأَمَّ

ا الْجَْسامَ الْمُجاوِرَةَ، مَعْلومَةَ الْكُتْلَةِ؛  أُرَتِّبُ تَصاعُدِيًّ
بحَِسَبِ أَوْزانهِا.

(3)         (2)           (1) 
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ةِ الْجاذِبيَِّةِ الْرَْضِيَّةِ، وَالْوَزْنِ.  ئيسَةُ: ما الْمَقْصودُ بقُِوَّ الْفِكْرَةُ الرَّ 	1

تي تَدُلُّ عَلَيْهِ في ما يَأْتي: الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ: أَصِلُ بخَِطٍّ بَيْنَ الْمَفْهومِ وَالصّورَةِ الَّ 	2

بَبَ وَالنَّتيجَةَ: بَبُ وَالنَّتيجَةُ: أَقْرَأُ النَّصَّ الْتيَِ، ثُمَّ أَسْتَخْرِجُ السَّ السَّ 	3

ةَ الْجاذِبيَِّةِ الْرَْضِيَّةِ تَسْحَبُها إلِى الْسَْفَلِ.  عِندَْما أَفْلِتُ الْكُرَةَ، تَسْقُطُ نَحْوَ الْرَْضِ؛ لِنََّ قُوَّ
بَبُ : ............ السَّ 	

النَّتيجَةُ: ........... 	

رسِْ مُراجَعَةُ الدَّ

ةُ الْجاذِبيَِّةِ الْرَْضِيَّةِ قُوَّ
Gravitational Force

الْوَزْنُ
Weight

نْتَرْنتِِ بمُِساعَدَةِ  أَبْحَثُ في الِْ
أَحَـدِ أَفْرادِ أُسْرَتي عَنِ الْعالـِمِ 
ةَ الْجاذِبيَِّـةِ  الَّـذي اكِْتَشَفَ قُـوَّ
ةِ اكِْتَشافهِا،  الْرَْضِيَّـةِ، وَعَنْ قِصَّ
نُ نَتائِجَ بَحْثي،  وَأَكْتُبُ فقِْرَةً تَتَضَمَّ

أَقْرَؤُها عَلى زُمَلائي/زَميلاتي.

وَنَسْتَعينُ  وَمُعَلِّمي/مُعَلِّمَتي،  فِّ  الصَّ طَلَبَةِ  مَعَ  أَتَعاوَنُ 
كْلِ الْتي في  مَةِ التَّرْبيَِةِ الْفَنِّيَّةِ؛ لرَِسْمِ الشَّ جَميعًا بمُِعَلِّمِ/مُعَلِّ
ساحَةِ الْمَدْرَسَةِ. يَذْكُرُ زَميلي مَسْألَةًَ حِسابيَِّةً فَأَقْفِزُ عَلى الْرَْقامِ 

ثُمَّ  الْمَسْأَلَةَ،  تُمَثِّلُ  تي  الَّ وَالْعَمَلِيَّةِ 
 )=( يُساوي  إشِارِةِ  عَلى  أَقْفِزُ 
جـابَـةَ. نَتَحَدّى الْجاذِبيَِّةَ  ذاكِرًا الِْ

ياضِيّاتِ. مُ الرِّ باِلْقَفْزِ، وَنَتَعَلَّ

ياضِياّتِ ياضِياّتِالْعُلومُ مَعَ الرِّ الْعُلومُ مَعَ الرِّ الْعُلومُ مَعَ التاّريخِالْعُلومُ مَعَ التاّريخِ
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2 رْسُ رْسُالدَّ االْْآلاتُ الْبَسيطَةُ لآلاتُ الْبَسيطَةُ الدَّ

ما الْلاتُ الْبَسيطَةُ؟ 
Simple Machines أَدَواتٌ  الْلاتُ الْبَسيطَةُ 
نْجازِ الْعَْمالِ بسُِهولَةٍ، قَدْ تُسْتَخْدَمُ  تُسْتَخْدَمُ لِِ
لنِقَْلِ الْشَْياءِ، أَوْ تَحْريكِها، أَوْ لِغَْراضٍ أُخْرى. 
إضِافَـةً إلِـى أَنَّ اسْتخِْـدامَ الْلاتِ الْبَسيطَـةِ  قَـدْ 
نْسانَ مَخاطِرَ كَثيرَةً؛ فَاسْتخِْدامُ الْمِلْقَطِ   يُجَنِّبُ الِْ
مَثَلً لنِقَْلِ قِطَعِ اللَّحْمِ السّاخِنةَِ أَوْ تَحْريكِ قِطَعِ 

الْفَحْمِ الْمُشْتَعِلَةِ يَحْمينا مِنَ الْحُروقِ.

ئيسَةُ: الْفِكْرَةُ الرَّ

الْيَوْمِيَّـةِ  حَيـاتنِـا  نَسْتَخْـدِمُ في 
لتَِسْـهيـلِ  الْبَسـيطَـة؛  الْلاتِ 

الْعَمَلِ، وَاخْتصِارِ الْوَقْتِ.
الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ:

الْلاتُ الْبَسيطَةُ
Simple Machines 	
Inclined Plane الْمُسْتَوى الْمائِلُ	
Lever الرّافعَِةُ	

الْعَجَلَةُ وَالْمِحْوَرُ
The Wheel and the Axle 	
Pulley الْبَكَرَةُ	
Screw الْبُرْغِيُّ	
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خُطُواتُ الْعَمَلِ
أُحْضِرُ الْمَوادَّ الْمَطْلوبَةَ، وَأَضَعُها أَمامي. 	1

تَّةَ فَوْقَ بَعْضِـها، وَأَضَعُ لَوْحَ  فاترَِ السِّ أَضَـعُ الدَّ 	2

كْلِ. الْخَشَبِ فَوْقَها؛ كَما في الشَّ

أُلاحِظُ: أَضَـعُ عَلى أَحَـدِ طَرَفَيْ لَـوْحِ الْخَشَبِ  	3

كِتابَيْنِ. ماذا أُلاحِظُ؟

وْحِ الْخَشَبيِِّ نَحْوَ الْسَْفَلِ، ماذا  بُ: أَضْغَـطُ بيَِـدي عَلى الـطَّرَفِ الْخِـرِ للَِّ أُجَرَّ 	4

لُ مُلاحَظاتي. يَحْدُثُ للِْكِتابَيْنِ في الطَّرَفِ الْخَرِ؟ أُسَجِّ

بُ رَفْعَ الْكِتابَيْنِ بيَِدي.  أُجَرِّ 	5

تي اسْتَخْدَمْتُها لرَِفْعِ الْكِتابَيْنِ بوِساطَةِ لَوْحِ الْخَشَبِ، وَمِقْدارِ  ةِ الَّ أُقارِنُ بَيْنَ مِقْدارِ الْقُوَّ 	6

؟ هُما كانَتْ أَقَلَّ تي اسِْتَخْدَمْتُها لرَِفْعِ الْكِتابَيْنِ بوِساطَةِ الْيَدِ. أَيُّ ةِ الَّ الْقُوَّ

فاترِِ بشَِكْلٍ يَجْعَلُهُ مُسْتَوًى مائِلً، ثُمَّ  بُ: أَضَعُ طَرَفَ لَوْحِ الْخَشَبِ فَوْقَ الدَّ أُجَرِّ 	7

أَرْبطُِ الْكِتابَيْنِ بحَِبْلٍ، وَأَسْحَبُهُما نَحْوَ أَعْلى الْمُسْتَوى الْمائِلِ . 

فْعُ  هُما أَسْهَلُ اسْتخِْدامًا: الْحَبْلُ أَمِ الرَّ بُ رَفْعَ الْكِتابَيْنِ إلِى الْعَْلى بيَِدي؟ أَيُّ أُجَرِّ 	8

باِلْيَدِ؟

أَصْنَعُ آلَتيَِ الْبَسيطَةَ نَشاطٌ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ

سِتَّةُ دَفاترَِ

حَبْلٌ

كِتابانِ اثِْنانِ

لَوْحُ خَشَبٍ
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نُقْطَةُ ارْتكِازٍ

وافعِِ. لُعْبَةُ )السّيسو( )التَّوازُنِ( مِنَ الرَّ

وافعِِ. عَتَلَةٌ تُسْتَخْدَمُ لنِزَْعِ الْمَساميرِ، وَهِيَ مِنَ الرَّ

الْمَزْلَقَةُ مُسْتَوًى مائِلٌ.

ندْوقِ  طْحُ الْمائِلُ يُساعِدُنا عَلى رَفْعِ الصُّ السَّ
. ةٍ أَقَلَّ بقُِوَّ

عَةٌ الْلاتُ الْبَسيطَةُ في حَياتنِا مُتَنَوِّ
عُ الْلاتُ الْبَسـيطَةُ في أَشْـكالهِا وَمَبْدَأِ  تَتَنوََّ
عَمَلِها. وَمِـنَ الْمَْثلَِةِ عَلى الْلاتِ الْبَسـيطَةِ 

ئيسَةِ: الرَّ

Inclined Plane سَطْحٌ  الْمُسْتَوى الْمائلُِ 
الطَّرَفِ  مِنَ  أَعْلى  طَرَفَيْهِ  أَحَدُ  يَكونُ  مُسْتَوٍ 
ةِ اللّزِمَةِ لتَِحْريكِ  الْخَرِ، وَيُسْتَخْدَمُ لتَِقْليلِ الْقُوَّ

الْجَْسامِ إلِى الْعَْلى أَوْ إلِى الْسَْفَلِ.

كُ حَـوْلَ نُقْطَـةٍ  الرّافعَِةُ Lever ساقٌ تَتَحَـرَّ
رْتكِازِ(. تُسْتَخْدَمُ لِدَاءِ  ثابتَِةٍ تُسَمّى )نُقْطَةَ الِْ
مَهامَّ مُخْتَلِفَةٍ مِنهْا رَفْعُ الْجَْسامِ الثَّقيلَةِ، وَمِنَ 
الْمَْثلَِةِ عَلَيْها: الْعَتَلَةُ، لُعْبَةُ )السّيسو(، وَبَعْضُ 

راعِيَّةِ. الْلاتِ الزِّ
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الْعَجَلَـةُ وَالْمِحْـوَرُ The Wheel and the Axle قُـرْصٌ مُسْـتَديرٌ مُتَّصِـلٌ بعَِمودٍ 
رّاجَـةِ الْمُرْتَبطَِةُ  لُ عَمَلِيَّـةَ تَحْريكِ الْشَْـياءِ. وَتُعَـدُّ عَجَلَـةُ الدَّ صُلْـبٍ فـي مَرْكِزِهِ يُسَـهِّ

بمِِحْـوَرٍ مُتَّصِـلٍ باِلْمِقْوَدِ- مِثـالً عَلَيْها.

تُسْتَخْدَمُ الْبَكَرَةُ لرَِفْــعِ عَلَمِ بـِـلادي في 
؛ بسَِحْبِ الْحَبْلِ الْمَلْفوفِ  باحِيِّ الطّــابورِ الصَّ

حَوْلَ الدّولابِ.

الْبَكَـرَةُ Pulley دولابٌ مَلْفـوفٌ حَوْلَــهُ حَبْلٌ. عِندَْ سَـحْبِ أَحَــدِ طَرْفَـيِ الْحَبْلِ 
إلِـى الْسَْـفَلِ  يَـدورُ الدولابُ وَيَرْتَفِـعُ الطَّرَفُ الثَاني نَحْـوَ الْعَْلى؛ لذِا فَإنَِّها تُسْـتَخْدَمُ 

فـي رَفْعِ الْجَْسـامِ إلِـى الْعَْلى.
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لُ الصورة  لُ الصورة أتََأَمَّ أتََأَمَّ

ما الْلاتُ الْبَسيطَةُ الظّاهِرَةُ في الصّورَةِ ؟

قُ:أَذْكُرُ اسْتخِْدامًا واحِدًا لكُِلِّ آلَةٍ مِنَ الْلاتِ الْبَسيطَةِ الْتيَِةِ: أَتَحَقَّ 	
. الْمُسْتَوى الْمائِلُ، الَبَكَرَةُ، البُرْغِيُّ

يُلَـفُّ   ، لَوْلَبـِيٌّ مِسْـمارٌ    Screw الْبُرْغِـيُّ 
بَعْضِهـا.  مَـعَ  فَيُثَبِّتُهـا  الْشَْـياءَ؛  ليَِخْتَـرِقَ 
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يَّتُها؟ ئيسَةُ: ما الْلاتُ الْبَسيطَةُ؟ وَما أَهَمِّ الْفِكْرَةُ الرَّ 	1

تي تَدُلُّ عَلَيْهِ: الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ: أَصِلُ بخَِطٍّ بَيْنَ الْمَفْهومِ وَالصّورَةِ الَّ 	2

رسِْ مُراجَعَةُ الدَّ

ـقَتْ مَدْرَسَـتُنا رِحْلَةً إلِى دارِ الْمُسِـنيّنَ؛ لنِقَْضِيَ مَعَهُمْ يَوْمًا  أَحُلُّ الْمُشْـكلَِةَ: نَسَّ 	3

مَليئًـا باِلْحُـبِّ وَالتَّقْديرِ. أَقْتَرِحُ أَفْكارًا لمُِسـاعَدَةِ مَنْ يَسْـتَخْدِمونَ كَراسِـيَ 
هِ؛ إذِا عَلِمْـتُ أَنَّ الطَّريـقَ أَوِ الْمَسـيرَ إلِى  كَـةً للِْخُـروجِ إلِـى الْحَديقَـةِ للِتَّنـَزُّ مُتَحَرِّ

الْحَديقَـةِ فيهِ دَرَجٌ. 

Pulley ُالْبَكَرَة

Lever ُالرّافعَِة

الْمُسْتَوى الْمائلُِ
Inclined Plane

65



أُنَظِّمُ مُبادَرَةَ )أَزْرَعُ شَـجَرَةً باِسْـمي(.   
أَتَعـــاوَنُ مَـــعَ زُمَـالئي/زَميلاتي فـي 
ــفِّ وَمُعَلّمـي/مُعَلِّمَتــي في تَحْديدِ  الصَّ
فـــي  راعَـــةِ  للِزِّ الْمُنــاسِــبِ  الْمَـكانِ 
مَةِ التَّرْبيَِةِ  الْمَدْرَسَةِ، وَأَسْـتَعينُ بمُِعَلِّمِ/مُعَلِّ
تي  راعِيَّـــةِ )الَّ الْمِهْنيَِّـةِ لتَِوْفيرِ الْدََواتِ الزِّ
هِـيَ آلآتٌ بَسـيطَةٌ(. ثُـمَّ أَزْرَعُ شَجَــرَتي 

وَأُلْصِـقُ عَلَيْهـا بطِاقَـةً تَحْمِلُ اسِْـمي.

راعَةِ راعَةِالزِّ الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ الزِّ

أَقْتَرِحُ حُلولً: تَضَعُ جارَتُنا سَلْمى كُلَّ يَوْمٍ طَعامًا للِْقِطَطِ الْجائِعَةِ، إلِّ أَنَّ ذلكَِ  	4

رْفَةِ إلِى فنِاءِ الــدّارِ عَبْرَ دَرَجٍ طَـويلٍ.  يَتَطَلَّبُ مِنهْا نُزولَـها يَوْمِيًّا مِنْ بابِ الشُّ
. أَقْتَرِحُ طَريقَةً أُخْرى عَلى سَلْمى توصلُ بهِا الطَّعامَ للِْقِطَطِ بجُِهْدٍ أَقَلَّ

ـوَرِ الْتيَِـةِ، وَباِسْـتخِْدامِ  مُسْـتَعيناً باِلصُّ
الْلَْـوانِ وَالْمَـلاقِــطِ الْخَشَبيَِّــةِ وَالْـوَرَقِ 
الْمُقَـوّى؛ أَتَعـاوَنُ مَـعَ زُمَلائي/زَميلاتـي 
في عَمَلِ مَسْـرَحِيَّةٍ عَلى لسِـانِ الْحَيَواناتِ 
يَّةِ الْمُحافَظَـةِ عَلى الْبيئِةِ  ثُ عَـنْ أَهَمِّ تَتَحَـدَّ

ثِ. التَّلَوُّ مِـنَ 

الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ الْفنَِّالْفنَِّ
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عاقَةِ عَلى أَداءِ  كَةُ لمُِساعَدَةِ الْشَْخاصِ ذَوي الِْ    تُسْتَخْدَمُ الْكَراسي الْمُتَحَرِّ
كَةُ مِنْ مَجْموعَةٍ مِنَ الْلاتِ الْبَسيطَةِ مُجْتَمِعَةً  نُ الْكَراسي الْمُتَحَرِّ أَعْمالهِمْ. وَتَتَكَوَّ
كَةِ  ياضةَ باسْتخِدامِ الْكَراسي الْمُتَحَرِّ مِنهْا: الْعَجَلَةُ وَالْمِحْوَرُ. يُمْكِنُ لمَِنْ يُمَارِسُ الرِّ
الْمُشارَكَةُ في أَلْعابٍ رِياضِيَّةٍ مُخْتَلِفَةٍ مِثْلَ: قَطْعِ الْمَسافاتِ عَلى مِضْمارٍ، وَرَمْيِ 
مَةً في كَثيرٍ  قَ أَمْثالُ هؤُلاءِ مَراكِزَ مُتَقَدِّ ةِ. وَقَدْ حَقَّ لَّ مْحِ وَالْقُرْصِ، وَلُعْبَةِ كُرَةِ السَّ الرَّ

باقاتِ بسَِبَبِ الِْصرارِ والتَّحَدّي. مِنَ السِّ

عُ عُالِْثْراءُ وَالتَّوَسُّ الِْثْراءُ وَالتَّوَسُّ

كَةُ  الْكَراسي الْمُتَحَرِّ

ةٍ أَوْ جَماعِيَّةٍ يُؤَدّيها  نْتَرْنتِِ بمِساعَدَةِ أَحَدِ أَفْرادِ أُسْرَتي عَنْ لعْبَةٍ فَرْدِيَّ أَبْحَثُ في الِْ
بعُِنوْانِ:  فقِْرَةً  أَكْتُبُ  ثُمَّ  دَوْليًِّا.  مَةً  مُتَقَدِّ مَراكِزَ  فيها  الْرُْدُنُّ  قَ  حَقَّ عاقَةِ،  الِْ ذَوو 

نْجازَ أَقْرَؤُها عَلى زُمَلائي/زَميلاتي. حُ هذا الِْ )أَبْطالُ التَّغْييرِِ وَالتَّحَدّي( تُوَضِّ
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د

الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلحَاتُ:

أَمْلَُ الْفَراغاتِ الْتيَِةَ بمِا يُناسِبُها: 	1

ةٌ تَسْـــحَبُ الْجَْســـامَ نَحْـــوَ الْرَْضِ.  قُــوَّ 	
) ..................(

بسُِهولَةٍ.  الْعَْمالِ  إنِْجازِ  في  تُسْتَخْدَمُ  أَدَواتٌ  	
) ..................(

، يُلَفُّ ليَِخْتَرِقَ الْشَْياءَ؛ فَيُثَبِّتُها مَعَ  مِسْمارٌ لَوْلَبيٌِّ 	
بَعْضِها ، وَهُـوَ نَوْعٌ مِنْ أَنْواعِ الْلاتِ الْبَسيطَةِ.  

) ..................(

قُرْصٌ مُسْتَطيلٌ مُتَّصِلٌ بعَِمودٍ صُلْبٍ في مَرْكَزِهِ. 	
) ..................(

الْمَهاراتُ وَالْفَْكارُ الْعِلْمِيَّةُ 

حيحَةِ في ما يَأْتي: أَضَعُ دائرَِةً حَوْلَ رَمْزِ الِْجابَةِ الصَّ 	2

تُعَدُّ لُعْبَةُ )السيسو( مِنَ الْمَْثلَِةِ عَلى:  	 1

الْعَجَلَةِ وَالْمِحْوَرِ. 	  أ

وافعِِ. الرَّ ب	

الْمُسْتَوى الْمائِلِ. 	ـ ج

ةُ الْجاذِبيَِّةِ الْرَْضِيَّةِ قُوَّ
 Gravitational Force 	

الْلاتُ الْبَسيطَةُ
Simple Machines 	

  Screw الْبُرْغِيُّ	

الْعَجَلَةُ وَالْمِحْوَرُ
Wheel and Axel 	

مُراجَعَةُ الْوَحْدَةِ
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د

بِ )2(: قُ باِلْمُكَعَّ كْلِ الْتي؛ أَيُّ الْعِباراتِ الْتيَِةِ صَحيحَةٌ في ما يَتَعَلَّ 	 مُسْتَعيناً باِلشَّ 2

باتِ 1 و3َ وَ 4  أ أَثْقَلُ مِنَ الْمُكَعَّ

بَیْنِ 3 وَ 4 بِ 1 وَلكِنَّهُ أَخَفُّ مِنَ الْمُكَعَّ ب  أَثْقَلُ مِنَ الْمُكَعَّ

بَیْنِ 1 وَ 4 بِ 3 وَلكِنَّهُ أَخَفُّ مِنَ الْمُكَعَّ جـ   أَثْقَلُ مِنَ الْمُكَعَّ

أَحُلُّ الْمُشْكلَِةَ: اشِْتَرى والدِيَّ عُلَبَ دِهانٍ للِْمَنزِْلِ، وَكانَتْ مُغْلَقَةً بإِحِْكامٍ؛ فَكَيْفَ  	3
يُمْكِننُي مُساعَدَةُ والدِيَّ لفَِتْحِها؟

وَرِ الْتيَِةِ: يَّتَها في الصُّ دُ نَوْعَ الْلَةِ الْبَسيطَةِ، وَأُبَيِّنُ أَهَمِّ أُحَدِّ 	4

2

1

3

4

1

3
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د

كْلَ الْتيَِ، ثُمَّ أُصَنِّفُ الْلاتِ الْبَسيطَةَ؛ بوَِضْعِ رَقْمِ الْلَةِ  لُ الشَّ أُصَنِّفُ: أَتَأَمَّ 	5      
في الْمَكانِ الْمُناسِبِ، في الْجَدْوَلِ:

الْمُسْتوى الْائِلُ

الرّافعَِةُ

الْبَكَرَةُ

الْعَجَلَةُ

غِيُّ الْبُْ

1

5

8

9

6

2
34

7

10

رَفَيْنِ: )أ(  أَسْتَخْدِمُ الْرَْقامَ: أُوازِنُ طَرَفَيِ الرّافعَِةِ باِخْتيِارِ الْوَْزانِ الْمُناسِبَةِ للِطَّ 	6
وَ)ب(.  

بأ

200 N
250 N

5 N

5 N 5 N

5 N

40 N 30 N
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د

أُرَتِّبُ باِلتَّسَلْسُلِ: مُعْتَمِدًا عَلى اسْتطِـــالَةِ النـّــابضِِ؛ أُرَتِّبُ أَوْزانَ الْكُــراتِ  	7
ـا؛ عِلْمًا بـِأَنَّ النَّوابضَِ في الْشَْـكالِ الْخَمْسَـةِ مُتَماثلَِةٌ. تَصاعُدِيًّ

                                          

تي تُمَثِّلُ احْتفِالً، ماذا  ةِ الْجاذِبيَِّةِ الْرَْضِيَّةِ في الصّورَةِ الَّ أَتَخَيَّلُ عَدَمَ وُجودِ قُوَّ 	8
سَيَحْدُثُ لكُِلٍّ مِمّا يَأْتي: 

تي يَلْعَبُ بهِا الطِّفْلُ. 2- الْكُراتُ الَّ 1- الْعَصيرُ الْمَسْكوبُ.	

تي تَلْعَبُ عَلى لُعْبَةِ الْقَفْزِ. فْلَةُ الَّ 4- الطِّ رَةِ )الْفوشارُ(.	 3-حَبَّةُ الذُّ

أ

ب
ج

د

و
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د

أَصْنَعُ آلَةً
. لامَةِ: أَحْذَرُ عِندَْ اسْتخِْدامِ الْمِقَصِّ إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّ

الْمَوادُّ وَالْدََواتُ 
 ، ، مِقَصٌّ ، شَريطٌ وَرَقِيُّ صُندْوقٌ كَرْتونيُّ
أَلْوانٌ، لاصِقٌ، أُسْطُوانَتانِ مِنَ الْكَرْتونِ.

خُطُواتُ الْعَمَلِ:
ـمُ نَموذَجًـا: أَبْـدَأُ بعَِمَلِ مُسْـتَطيلاتٍ عَلـى الْـوَرَقِ الْبَْيَضِ تَظْهَـرُ كَأَنَّها  أُصَمِّ 	1

صـورَةٍ. إطِارُ 
الِْصابَـةِ  مِـنَ  للِْوِقايَـةِ  جْـراءاتِ  الِْ بَعْـضَ  الْوَرَقِـيِّ  ـريطِ  الشَّ عَلـى  أَرْسُـمُ  	2

ضِ  لْمَـرِ باِ
وَرِ. بعُِ الْخُطُواتِ كَما تَظْهَرُ في الصُّ مُ نَموذَجًا: أَتَّ 3 أُصَمِّ

أَتَواصَلُ: أَلْعَبُ مَعَ زُمَلائي/زَميلاتي عَنْ طَريقِ لَفِّ إحِْدى الْسُْطُوانَتَيْنِ؛ لعَِرْضِ  	4
خْصِيَّةِ، وَطَرائِقِ الْحِمايَةِ مِنْ مُسَبِّباتِ الْمَْراضِ. يَّةِ الْعِنايَةِ الشَّ فيِلْمٍ حَوْلَ أَهَمِّ

تَقْويُم الَْداءِ

123

45
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د

مَسْرَدُ الْمَفاهيمِ وَالْمُصْطَلَحاتِ

أ
الْلاتُ الْبَسيطَةُ Simple Machines: أدََواتٌ تسُْتَخْدَمُ لِِنْجازِ الَْعْمالِ بِسُهولةٍَ، قَدْ 	•

تسُْتَخْدَمُ لنَِقْلِ الَْشْياءِ، أوَْ تَحْريكِها، أوَْ لَِغْراضٍ أخُْرى.

ب
الْبَكَرَةُ Pulley: دولابٌ مَلْفوفٌ حَوْلهَُ حَبْلٌ. 	•

، يُلفَُّ ليَِخْتَرِقَ الَْشْياءَ؛ فَيُثَبِّتهُا مَعَ بَعْضِها.	• الْبُرْغِيُّ Screw: مِسْمارٌ لوَْلبَِيٌّ

ت
التَّكاثُرُ Reproduction: إنِْتاجُ أفَْرادٍ جُدُدٍ مِنَ النَّوْعِ نَفْسِهِ؛ ما يَضْمَنُ بَقاءَ أنَْواعِ 	•

الْكائِناتِ الْحَيَّةِ.

ح
بيعَةِ، وَهِيَ: 	• ةِ في الطَّ ةِ: States of Matter هِيَ أشَْكالُ وُجودِ الْمادَّ حالاتُ الْمادَّ

لْبَةُ، وَالسّائِلةَُ، وَالْغازِيَّةُ. الصُّ

د
دَوْرَةُ الْحَياةِ Life Cycle : مَراحِلُ نُمُوِّ الْكائِنِ الْحَيِّ الْمُخْتَلفَِةُ. 	•

بِها 	• يَمُرُّ  الَّتي  الْمُخْتَلفَِةُ  الْمَراحِلُ   :Animal Life Cycle الْحَيَوانِ  حَياةِ  دَوْرَةُ 
ةِ حَياتِهِ. الْحَيَوانُ خِلالَ مُدَّ

كُ حَوْلَ نقُْطَةٍ ثابِتَةٍ تسَُمّى )نقُْطَةَ الِْرْتِكازِ(. تسُْتَخْدَمُ 	• الرّافِعَةُ Lever: ساقٌ تَتَحَرَّ
لَِداءِ مَهامَّ مُخْتَلفَِةٍ مِنْها رَفْعُ الَْجْسامِ الثَّقيلةَِ.
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س
؛ اسِْتِجابِةً لظُِروفٍ 	• لوكُ Behaviour: الَْفْعالُ وَالْحَرَكاتُ الَّتي يُؤَدّيها الْكائِنُ الْحَيُّ السُّ

مُخْتَلفَِةٍ تُؤَثِّرُ فيهِ.

لوكُ الْفِطْرِيُّ Innate Behaviour : سُلوكٌ يولدَُ مَعَ الْكائِنِ الْحَيِّ وَلا يَحْتاجُ 	• السُّ
إلِى تَدْريبٍ.

لوكُ الْمُتَعَلَّمُ Learned Behaviour: سُـلـوكٌ يَكْتَسِبُـهُ الِْنْســانُ أوَِ الْحَيَـوانُ 	• السُّ
بِالتَّدْريبِ.

ش

في 	• الْغِذائِيَّةِ  لاسِلِ  السَّ مِنَ  مَجْمــوعَةٍ  تَداخُــلُ   :Food Web ُالْغِذائِيَّة بَكَــةُ  الشَّ
الَْنْظِمَةِ الْبيئِيَّةِ الْمُخْتَلفَِةِ. 

ع

الْعَجَلَةُ وَالْمِحْوَرُ The Wheel and the Axle: قُرْصٌ مُسْتَديرٌ مُتَّصِلٌ بِعَمودٍ 	•
لُ عَمَليَِّةَ تَحْريكِ الَْشْياءِ.  صُلْبٍ في مَرْكِزِهِ؛ يسَُهِّ

ق

ةٌ تَسْــحَبُ الَْجْســامَ نَحْوَ 	• ةُ الْجــاذِبِيَّةِ الَْرْضِيَّةِ Gravitational Force: قُــوَّ قُوَّ
الَْرْضِ. 

م

تَيْنِ أوَْ أكَْثَرَ مَعًا، وَتَخْتَلفُِ	• ةُ النّاتِجَةُ مِنْ خَلْطِ مادَّ الْمَخْلوطُ Mixture : الْمادَّ

ناتِها.	• الْمَخاليطُ بِاخْتِلافِ مُكَوِّ
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مِنْ 	• نُ  يَتَكَوَّ مَخْلوطٌ   :  Heterogeneous Mixture الْمُتَجانِسِ  غَيْرُ  الْمَخْلوطُ 
عَنْ  بَعْضِها  ناتِهِ  مُكَوِّ تَمْييزُ  فَيُمْكِنُ  مَعًا؛  الْمَوادُّ  فيهِ  تَمْتَزِجُ  لا  أكَْثَرَ  أوَْ  تَيْنِ  مادَّ

بَعْضٍ.

تَيْنِ أوَْ 	• نُ مِنْ مادَّ الْمَخْلوطُ الْمُتَجانِسُ Homogeneous Mixture : مَخْلوطٌ يَتَكَوَّ
ناتِهِ بَعْضِها عَنْ بَعْضٍ. أكَْثَرَ تَمْتَزِجُ فيهِ الْمَوادُّ مَعًا؛ فَلا يُمْكِنُ تَمْييزُ مُكَوِّ

نُ مِنَ النَّوْعِ نَفْسِهِ مِنْ الجُسَيْماتٍ.	• ةٌ تَتَكَوَّ ةُ النَّقِيَّةُ Pure Substance : مادَّ الْمادَّ

الْمُسْتَوى الْمائـلُِ Inclined Plane: سَطْحٌ مُسْتَوٍ يَكونُ أحَـدَُ طَرَفَيْـهِ أعَْلى مِـنَ 	•
ةِ اللّزِمَةِ لتَِحْريكِ الَْجْسامِ إلِى الَْعْلى أوَْ  رَفِ الْخَرِ، وَيسُْتَخْدَمُ لتَِقْليلِ الْقُوَّ الطَّ

إلِى الَْسْفَلِ.

النَّباتاتِ 	• مِثْـلَ:  بِنَفْسِها  غِذاءَهـا  تُصَنِّعُ  الَّتي  الْكائِناتُ   :Producers الْمُنْتِجاتُ 
حالبِِ. وَالطَّ

الْمُسْتَهْلِكــاتُ Consumers: الْكائِنــاتُ الَّتي لا تَسْتَطيعُ تَصْنيــعَ غِذائِها بِنَفْسِها، بَلْ 	•
تَحْصُلُ عَليَْهِ جاهِزًا.

ن

ناتِ غَيْرِ الْحَيَّةِ في 	• النِّظامُ الْبيئِيُّ Ecosystem: تَفاعُلُ الْكائِناتِ الْحَيَّةِ مَعَ الْمُكَوِّ
بيئاتِها.  

و

ةِ جَذْبِ الَْرْضِ للِْجِسْم.	• الْوَزْنُ Weight: مِقْدارُ قُوَّ
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